
भारतीय अंतररक्ष स्टेशन (Bhartiya Antariksh Station - BAS) 

भारत का अपना मानवयकु्त अंतररक्ष स्टेशन ह,ै जिसे वर्ष 2035 तक परू्ष रूप से स्थाजपत करने की योिना ह।ै यह 

स्टेशन वैज्ञाजनक अनसंुधान और अंतररक्ष में दीर्षकालीन मानव उपजस्थजत के जलए बनाया िा रहा ह।ै 

भारतीय अंतररक्ष स्टेशन के मुख्य ब ंदु 

➢ भारतीय सरकार 2035 तक BAS को लॉन्च करने 

और 2040 तक चंद्रमा पर भारतीय मानव अजभयान 

भेिने की योिना बना रही ह,ै िो जवकजसत भारत 

2047 का एक महत्वपरू्ष लक्ष्य ह।ै 

➢ BAS पथृ्वी की 400-450 बकमी की ऊँचाई पर 

पररक्रमा करेगा, िहाँ वैज्ञाजनक अनसंुधान की सजुवधा जमलेगी। 

➢ इसका जनमाषर् पाँच मॉड्यूलों में चरर्बद्ध तरीके से होगा बेस मॉड्यलू 2028 में तैयार होने की संभावना ह ै

और परूा स्टेशन 2035 तक परू्ष रूप से कायषशील हो िाएगा। 

➢ उदे्दश्य: सकू्ष्म गरुुत्वाकर्षर् में अनसंुधान, िैवप्रौद्योजगकी तथा पदाथष जवज्ञान में सहयोग, पथृ्वी अवलोकन और 

अंतररक्ष अथषव्यवस्था को बढाना। 

भारतीय अंतररक्ष स्टेशन का महत्त्व 

• भारत को वैजिक मानवयकु्त अंतररक्ष अजभयानों के वगष में लाना। 

• STEM (जवज्ञान, तकनीकी, अजभयांजिकी, गजर्त) के्षि की प्रजतभाओ ंको पे्रररत करना। 

• अंतररक्ष आपदा प्रबंधन और पथृ्वी अवलोकन क्षमता मिबतू होगी। 

• अंतररक्ष आधाररत व्यवसाय, तकनीक, और वैजिक सहयोग को नया आयाम जमलेगा। 

तुलना: अंतरााष्ट्रीय अंतररक्ष स्टेशन से 

1. BAS के जडिाइन में ISS की तकनीक और अनुभव का लाभ उठाया िाएगा। 

2. ISS पथृ्वी की जनचली कक्षा में लगभग 350-400 जकमी ऊँचाई पर जस्थत ह,ै जिसमें कई दशेों की भागीदारी 

ह ैऔर मानव लंबे समय तक अनसंुधान करते हैं। 

3. ISS के बाद BAS भारत की अंतररक्ष क्षमता तथा ऊिाष को वैजिक मंच पर दशाषएगा। 

भारतीय अंतररक्ष स्टेशन, भारत के वैज्ञाबनक, तकनीकी और रणनीबतक के्षत्र में ऐबतहाबसक उपलबधि होगी, 

बिससे भबवष्ट्य की पीब़ियों को नई खोि, पे्ररणा और नेतृत्व बमलेगा। 

ISS = International Space Station 

ISS पथृ्वी की जनम्न कक्षा (Low Earth Orbit) लगभग 350 km में स्थाजपत एक माड्यलूर स्पेस स्टेशन (रहने 

योग्य कृबत्रम उपग्रह) ह।ै यह 15 राष्ट्रो के योगदान से संचाजलत एक  हुराष्ट्रीय पररयोिना ह।ै 

5 प्रमुख अंतररक्ष एिेंबसयां और उनके भागीदार देश: 

⧫ नासा (NASA National Aeronautics and Space Administration - संयकु्त राज्य अमेररका) 

अमेररका  

⧫ रोस्कोस्मोस (Roscosmos - रूस): रूस 

⧫ िाक्सा (JAXA - िापान): िापान 

⧫ सीएसए (CSA - कनाडा): कनाडा 



⧫ ईएसए (ESA - यरूोपीय अंतररक्ष एिेंसी): इसमें बेजजियम, डेनमाकष , 

फ्ांस, िमषनी, इटली, नीदरलैंड, नॉवे, स्पेन, स्वीडन, जस्वट्िरलैंड और 

यनूाइटेड जकंगडम िैसे दशे शाजमल हैं  

❖ शुरुआत = 1998  

❖ पूणा = 2011  

❖ सबिय रहेगा = 2028 तक - NASA और उसके सहयोगी देशों (िैसे यूरोप, िापान और कनाडा) ने 

इसे 2030 तक संचाबलत करने की योिना  नाई है (रूस ने बिलहाल 2028 तक इसके साथ  ने 

रहने की पुबि की है)। 

❖ चालक दल सदस्य = 7 लोगों (अंतररक्ष याजियों) कुछ जदनों के जलए वहां 7 से अजधक (अक्सर 10-11) 

लोग भी रह सकते हैं। लेजकन इसका बनयबमत िू साइि (Crew size) 7 ही है। 

❖ गबत = 27.743.8 km/H 

❖ पररिमण काल = 90 से 93 mints  

❖ प्रबतबदन चक्कर = 15.7 चक्कर परूा करता ह।ै 

➢ बवश्व का पहला अंतररक्ष स्टेशन साल्यतु1(Salyut 1) था। इसे सोबवयत सघं (USSR) द्वारा 19 अपै्रल 

1971 को अंतररक्ष में सफलतापवूषक लॉन्च जकया गया था।अपना जमशन पूरा करने के बाद, इसे 11 अक्टूबर 

1971 को िानबझूकर पथृ्वी के वायमुंडल में वापस लाया गया था, िहाँ यह प्रशांत महासागर के ऊपर 

वायमुंडल के र्र्षर् के कारर् िलकर नष्ट हो गया। यह स्टेशन केवल 175 जदनों तक ही अंतररक्ष की कक्षा में 

रहा था। 

➢ वतामान में दो अंतररक्ष स्टेशन पूरी तरह से कायारत हैं और अंतररक्ष की कक्षा (orbit) में मौिूद हैं: 

• अंतराषष्ट्रीय अंतररक्ष स्टेशन (ISS - International Space Station) 

• जतयांगोंग (Tiangong Space Station): चीन  

TIANGONG 

➢ चीन का अंतररक्ष स्टेशन जतयानगोंग (जिसका अथष ह ै"स्वगष का महल") ह।ै 

➢ इसका जनमाषर् मॉड्यलूर तरीके से जकया गया ह ैऔर यह वतषमान में पथृ्वी की जनचली कक्षा में सजक्रय ह।ै 

➢ स्टेशन के पूणा रूप से सबिय होने की समयरेखा इस प्रकार है: 

➢ पहला मॉड्यलू प्रके्षपण (कोर मॉड्यलू): स्टेशन का पहला और मखु्य मॉड्यलू, जतयान्ह े29 अपै्रल, 

2021 को लॉन्च जकया गया था। इसी के साथ स्टेशन का जनमाषर् शरुू हुआ और यह मलू रूप से सजक्रय 

हो गया। 

➢ बनमााण पूरा होना: दो और प्रयोगशाला मॉड्यलू, वेंबतयान (िलुाई 2022) और मेंगबतयान (अक्टूबर 

2022), सफलतापवूषक लॉन्च करके जतयान्ह ेमॉड्यलू से िोडे गए। इसके साथ ही स्टेशन का T-आकार 

का जनमाषर् नवं र 2022 में परूा हुआ। 

➢ पूणा संचालन: जनमाषर् परूा होने के बाद, बतयानगोंग अंतररक्ष स्टेशन वर्ा 2023 से पूणा रूप से 

संचालनात्मक और सबिय है। 

• नाम: जतयानगोंग (Tiangong Space Station) 



• सबिय होना: कोर मॉड्यलू अपै्रल 2021 से कक्षा में ह।ै 

• पूणा बनमााण: नवंबर 2022 में परूा हुआ। 

• पूणा संचालन: 2023 से परूी क्षमता से काम कर रहा ह।ै 

अ  यह एक स्थायी अंतररक्ष प्रयोगशाला के रूप में काया करता है, िहााँ चीनी अंतररक्ष यात्री (ताइकोनॉट) 

लं े समय तक रहकर वैज्ञाबनक प्रयोग और शोि करते हैं। 

➔ वतामान में, चीन अंतररक्ष याबत्रयों को ISS से  ाहर रखा गया है क्योंबक अमेररकी कानून 

NASA को चीन के साथ अपना डाटा साझा करने से प्रबत ंबित करता है। 

भारतीय अंतररक्ष नीबत, 6th April 2023 

भारतीय अंतररक्ष नीजत (Indian Space Policy) 2023 में भारत सरकार द्वारा िारी की गई एक महत्वपरू्ष नीजत ह,ै 

जिसका उद्दशे्य भारत के अंतररक्ष के्षत्र को बवबनयबमत करना, बनिी के्षत्र की भागीदारी  ़िाना और अंतररक्ष 

प्रौद्योबगकी के बवकास को गबत देना है। यह नीजत भारत की अंतररक्ष गजतजवजधयों के जलए एक स्पष्ट रूपरेखा 

प्रदान करती ह।ै 

भारतीय अंतररक्ष नीबत 2023 के प्रमुख ब ंदु: 

1. बनिी के्षत्र की भागीदारी:   

⬧ इस नीजत के तहत जनिी कंपजनयों को उपग्रह प्रके्षपर्, अंतररक्ष अनसंुधान और अंतररक्ष-आधाररत 

सेवाएं प्रदान करने की अनुमजत दी गई ह।ै 

⬧ ISRO (भारतीय अंतररक्ष अनसंुधान संगठन) अब केवल अनसंुधान और अत्याधजुनक प्रौद्योजगकी 

जवकास पर ध्यान कें जद्रत करेगा, िबजक जनिी कंपजनयां व्यावसाजयक गजतजवजधयों को संभालेंगी। 

2. IN-SPACe (Indian National Space Promotion and Authorization Centre 

भारतीय राष्ट्रीय अंतररक्ष संविान और प्राबिकरण कें द्र) की भूबमका:  

❖ IN-SPACe एक स्वतंि जनयामक संस्था के रूप में कायष करेगी, िो जनिी के्षि को अंतररक्ष गजतजवजधयों के 

जलए अनमुजत दगेी और उन्हें प्रोत्साजहत करेगी। 

❖ यह संस्था जनिी उद्यमों और स्टाटषअप्स को ISRO की सजुवधाओ ंतक पहुचं प्रदान करेगी। 

❖ IN-SPACe, अंतररक्ष जवभाग के तहत गजठत एक ऑटोनोमस बसंगल बवंडी नोडल एिेंसी है। इसका 

उद्दशे्य दशे में सरकारी और गैर-सरकारी संस्थाओ ंद्वारा की िाने वाली सभी अंतररक्ष संबंधी गजतजवजधयों के 

जलए अनमुजत प्रदान करना ह।ै 



मुख्य बवशेर्ताए:ं  

✓ जकसी भारतीय राज्यक्षेि के जलए या भारतीय राज्यक्षेि में या अनन्य आजथषक क्षेि सजहत भारत के अबिकार 

के्षत्र के भीतर अंतररक्ष के्षिक से िडुी गजतजवजधयों के संचालन के जलए जकसी कंपनी को IN-SPACe से 

मंिूरी लेनी होगी। 

✓ जकसी स्पेस ऑब्िेक्ट का प्रक्षेपर्, संचालन, जनदेशन और/या पथृ्वी के वायमुंडल में इन ऑब्िेक्ट्स का जफर 

में प्रवेश िैसी अंतररक्ष संबंधी गजतजवजधयों के जलए मंिरूी की आवश्यकता होगी। 

✓ केवल भारतीय कंपजनया ही अंतररक्ष गजतजवजधयों के जलए IN-SPACe से मंिरूी प्राप्त करने के जलए आवेदन 

कर सकती ह।ै 

✓ भारत में अंतररक्ष गजतजवजधयों को संचाजलत करने की इच्छुक गैर-भारतीय कंपनी, बकसी भारतीय कंपनी 

के माध्यम से अनुमबत के बलए IN- SPACe में आवेदन कर सकती हैं। भारत में इस तरह की कंपनी 

गैर-भारतीय कंपनी की सहायक कंपनी, संयकु्त उद्यम या भारत सरकार द्वारा मान्यता प्राप्त कंपनी हो सकती है। 

3. NSIL (New Space India Limited) की भूबमका:  

• ISRO New Commercial Arm 

• Public Sector Company 

• अंतररक्ष जवभाग के तहत भारत सरकार की कम्पनी  

• गठन 6 माचष 2019 कम्पनी अजधजनयम 2013 के अन्तषगत 

• केन्द्र बंगलौर 

• यह ISRO की नयी वाजर्जज्यक शाखा ह,ै यह Antrix के बाद ISRO की दसुरी वाजर्जज्यक शाखा ह।ै 

• NSIL का उद्दशे्य भारतीय अंतररक्ष कायषक्रमों में उद्योगों की भागीदारी को बढाना ह।ै NSIL से अंतररक्ष 

सम्बन्धी सभी गजतजवजधयों को एक साथ लाएगा और सम्बजन्धत प्रौद्योजगकी में नीजि उद्यमशीलता का 

जवकास करेगा। 

• न्य ूस्पेस इजंडया जलजमटेड (NSIL – New Space India Limited) भारत सरकार के अंतररक्ष जवभाग 

(DoS) के तहत एक कें द्रीय सावषिजनक क्षेि की उपक्रम (CPSE) ह।ै इसे 2019 में स्थाजपत जकया गया 

था, और यह भारतीय अंतररक्ष अनसंुधान संगठन (ISRO) की वाजर्जज्यक शाखा के रूप में कायष करता 

ह।ै   

• NSIL, ISRO की वाजर्जज्यक शाखा के रूप में काम करेगी और भारतीय अंतररक्ष उद्योग को वैजिक 

बािार में प्रजतस्पधी बनाने में मदद करेगी। 

• यह उपग्रहों, प्रके्षपर् यान और अन्य अंतररक्ष प्रौद्योजगजकयों के व्यावसाजयक उपयोग को बढावा दगेी। 

NSIL के प्रमुख काया एवं उदे्दश्य   

• ISRO की प्रौद्योजगजकयों का व्यावसायीकरर् 

• जनिी क्षेि को सहयोग  

• सैटेलाइट जनमाषर् एवं सेवाएँ 

• अंतराषष्ट्रीय सहयोग 

 



NSIL भारत के अंतररक्ष के्षि में सरकारी-जनिी साझेदारी (PPP) को मिबतू करने और ISRO की तकनीकों को 

वैजिक बािार में पहुचँाने में महत्वपरू्ष भजूमका जनभा रहा ह।ै यह भारत को वैजिक अंतररक्ष अथषव्यवस्था में एक प्रमखु 

जखलाडी बनाने की जदशा में काम कर रहा ह।ै 

4. अंतररक्ष अनसुंिान और बवकास: 

• ISRO मानव अंतररक्ष उडान (गगनयान जमशन), चंद्र अन्वेर्र्, मंगल जमशन और अन्य गहन अंतररक्ष 

अजभयानों पर ध्यान कें जद्रत करेगा। 

• जनिी के्षि और शैक्षजर्क संस्थानों के साथ सहयोग से अंतररक्ष प्रौद्योजगकी का जवकास जकया िाएगा। 

5. उपग्रह नेबवगेशन और संचार:   

• भारत अपने नेजवगेशन जसस्टम (NAVIC) और संचार उपग्रहों को मिबतू करेगा, ताजक रक्षा, 

पररवहन, कृजर् और आपदा प्रबंधन िैसे के्षिों में इसका बेहतर उपयोग जकया िा सके। 

6. अंतरराष्ट्रीय सहयोग:  

• भारत अन्य दशेों और अंतरराष्ट्रीय अंतररक्ष एिेंजसयों (िैसे NASA, ESA) के साथ सहयोग करेगा, 

ताजक अंतररक्ष प्रौद्योजगकी, डेटा शेयररंग और संयकु्त जमशनों को बढावा जमल सके। 

भारतीय अंतररक्ष नीबत का महत्व: 

➢ यह नीजत भारत को वैजिक अंतररक्ष अथषव्यवस्था (िो 2030 तक $1 जरजलयन तक पहुचंने का अनमुान ह)ै में 

एक प्रमखु जखलाडी बनाने में मदद करेगी।   

➢ स्टाटषअप्स और जनिी कंपजनयों को अवसर जमलने से रोिगार सिृन और तकनीकी नवाचार को बढावा 

जमलेगा।  

➢ भारत की अंतररक्ष क्षमताओ ंका उपयोग राष्ट्रीय सुरक्षा, जडजिटल कनेजक्टजवटी और आजथषक जवकास के जलए 

जकया िाएगा। 

इस नीबत के लागू होने से भारत का अंतररक्ष के्षत्र और अबिक पारदशी, प्रबतस्पिी और उन्नत होगा। 

Indian Space Association - ISpA 

भारतीय अंतररक्ष संर् (Indian Space Association - ISpA) एक प्रमखु उद्योग संगठन ह ैिो भारत के बनिी 

अंतररक्ष के्षत्र के बहतों का प्रबतबनबित्व करता है। यह संर् बसतं र 2021 में स्थाजपत जकया गया था और इसका 

मुख्यालय नई बदल्ली में ह।ै हालांजक, इस गैर-लाभकारी उद्योग जनकाय की स्थापना जदसंबर 2020 में की गई थी। 

भारतीय अंतररक्ष सघं के प्रमुख उदे्दश्य एवं उपयोबगता: 

1. बनिी अंतररक्ष उद्योग को  ़िावा देना: ISpA सरकार और जनिी कंपजनयों के बीच सहयोग बढाकर भारत 

के अंतररक्ष के्षि में जनिी जनवेश को प्रोत्साजहत करता है। 

2. नीबत बनमााण में सहयोग: यह संर् सरकार को अंतररक्ष नीजतयाँ बनाने में सलाह दतेा ह,ै ताजक जनिी 

कंपजनयों को उपग्रह प्रके्षपर्, ररमोट सेंजसंग, स्पेस टेक्नोलॉिी आजद में भाग लेने का अवसर जमले। 

3. स्टाटाअप्स और उद्यबमयों को समथान: ISpA छोटे स्टाटषअप्स और अंतररक्ष टेक्नोलॉिी कंपजनयों को 

मागषदशषन, नेटवजकिं ग और फंजडंग के अवसर प्रदान करता ह।ै 

4. ग्लो ल स्पेस इकोबसस्टम से िुडाव: यह संर् अंतरराष्ट्रीय अंतररक्ष संगठनों और कंपजनयों के साथ 

साझेदारी को बढावा दतेा है, जिससे भारतीय कंपजनयों को वैजिक बािार में प्रवेश करने में मदद जमलती ह।ै 



5. रोिगार और तकनीकी बवकास: अंतररक्ष के्षि में जनिी भागीदारी बढने से रोिगार के नए अवसर पैदा होते 

हैं और भारत तकनीकी रूप से आत्मजनभषर बनता ह।ै 

ISpA के प्रमुख सदस्य: 

इसके सदस्यों में बडी कंपजनयाँ िैसे भारती एयरटेल, वनवेब, लासषन एंड टुब्रो (L&T), मैपमाईइजंडया और कई स्पेस 

टेक स्टाटषअप्स शाजमल हैं। 

बनष्ट्कर्ा: 

भारतीय अंतररक्ष सघं (ISpA) भारत के अंतररक्ष उद्योग को वैबश्वक स्तर पर प्रबतस्पिी  नाने, बनिी के्षत्र को 

सशक्त करने और सरकारी-बनिी सहयोग को मि ूत करने में महत्वपूणा भूबमका बनभा रहा है। यह संगठन 

"आत्मबनभार भारत" और "स्पेस टेक्नोलॉिी" के के्षत्र में देश की प्रगबत को गबत देने के बलए काम कर रहा 

है। 

अथाव्यवस्था में भारतीय अंतररक्ष तकनीक का महत्व 

❖ 1992 में इसके व्यावसाजयक उपयोग हते ुAntrix Corporation Limited का गठन जकया गया ह।ै Antrix 

जनगम द्वारा RSS के माध्यम से प्राप्त आंकडो व िानकाररयों को व्यावसाजयक तौर पर जवदशेों में बेचा िाता ह।ै  

❖ भारतीय अंतररक्ष अथाव्यवस्था का मूल्य 8.4 ब बलयन डॉलर है , िो वैबश्वक अंतररक्ष  ािार का 2% 

है।अगले पांच वर्ों में इसका संभाबवत मूल्य 50 ब बलयन डॉलर तक पहुच िायेगा। 

❖ 2030 तक वैबश्वक वाबणबययक अंतररक्ष अथाव्यवस्था में भारत की बहस्सेदारी को 10% तक  ढाना है।  

❖ बपछले दशक में भारत ने सकल घरेलु उत्पाद में 20,000 करोड रुपये का योगदान बदया और 96,000 

नौकररयां पैदा की।   

➢ वैजिक अंतररक्ष अथषव्यवस्था (Global Space Economy) तेिी से बढने वाला क्षेि ह ैऔर 2023-24 में यह 

लगभग 546 ब बलयन अमेररकी डॉलर तक पहुचँ गया ह।ै इसमें सरकारी अंतररक्ष कायषक्रमों, जनिी क्षेि की 

गजतजवजधयों, उपग्रह सेवाओ,ं रॉकेट लॉन्च और अंतररक्ष प्रौद्योजगकी िैसे के्षि शाजमल हैं। 

➢ स्पेसटेक एनाबलबटक्स के अनुसार, भारत, अंतरराष्ट्रीय स्तर पर उद्योग में छठा स से  डा भागीदार है, 

जिसके पास जवि की 3.6% अंतररक्ष-तकनीक कंपजनयों ह।ै अमेररका अंतररक्ष तकनीक पाररजस्थजतकी तंि में 

सभी कंपजनयों के 56.4% के साथ अग्रर्ी स्थान पर है। 

Antrix Corporation Limited 

• एंजरक्स कॉपोरेशन जलजमटेड (Antrix Corporation Limited) भारतीय अंतररक्ष अनसंुधान 

संगठन (ISRO) की वाजर्जज्यक शाखा ह।ै एंजरक्स एक परू्षतः सरकारी स्वाजमत्व वाली कंपनी ह,ै 

जिसकी स्थापना बसतं र 1992 में हुई थी। यह ISRO द्वारा जवकजसत अंतररक्ष उत्पादों, सेवाओ,ं 

प्रौद्योजगजकयों के प्रचार और व्यावसाजयक उपयोग के जलए माकेजटंग आमष के रूप में कायष करती ह।ै 

इसका मखु्यालय बेंगलरुु में ह ैऔर यह अंतरराष्ट्रीय ग्राहकों को लॉन्च सेवाएं, उपग्रह डेटा, 

रांसपोंडर लीि आजद प्रदान करती ह।ै 

• एबंरक्स ISRO की व्यावसाबयक इकाई है, िो Department of Space के अिीन आती 

है। ISRO के PSLV और GSLV िैसे प्रक्षेपर् यानों के माध्यम से जवदशेी उपग्रह लॉन्च कर 

रािस्व अजिषत करती ह।ै उदाहरर्स्वरूप, 2016-2019 के बीच इसने 239 जवदेशी उपग्रह लॉन्च 

जकए, जिससे 6,289 करोड रुपये की कमाई हुई। 

प्रमुख सेवाए ं



• उपग्रह लॉन्च सेवाएं (PSLV/GSLV के माध्यम से)। 

• सदुरू संवेदन डेटा और रांसपोंडर लीि। 

• तकनीकी परामशष और प्रौद्योजगकी हस्तांतरर्। 

2008 में इसे 'बमनी रत्न' का दिाा बमला। 

  

अंतररक्ष अथाव्यवस्था के बवकास में चुनौबतयौौः 

➢ स्टाटषअप के जलए जवजनयामक पाररजस्थजतकी तंि का अभाव 

➢ वैजिक अथषव्यवस्था में न्यूनतम जहस्सेदारी 

➢ जववाद जनपटान तंि का अभाव 

➢ कम बिटीय आवंटन 

➢ प्रजतभा पलायन 

➢ कुशल कायषबल की कमी 

➢ जशक्षा िगत और उद्योग िगत के बीच संबंध का अभाव 

हाजलया ररपोट्षस और अध्ययनों (िैसे Novaspace की 'सोजशयो-इकोनॉजमक इम्पैक्ट एनाजलजसस' ररपोटष और 

भारत के आजथषक सवेक्षर् 2025-26) के अनसुार  

कुल कमाई (Sector Earnings): 2023 के आंकडों के अनसुार, भारतीय अंतररक्ष के्षि की कुल कमाई 

(Earnings) लगभग 6.3 ब बलयन डॉलर (लगभग 52,000 करोड रुपये) तक पहुचँ चकुी ह।ै 

• िीडीपी (GDP) में कुल योगदान: जपछले एक दशक (2014 से 2024) में, भारतीय अंतररक्ष उद्योग ने 

भारत के सकल र्रेल ूउत्पाद (GDP) में 60 ब बलयन डॉलर (लगभग 5 लाख करोड रुपये) का भारी-

भरकम योगदान जदया ह।ै 

• वाबणबययक आय (NSIL Revenue): ISRO की वाजर्जज्यक शाखा 'न्यसू्पेस इजंडया जलजमटेड' 

(NSIL) की आय में भी िबरदस्त उछाल आया ह।ै आजथषक सवेक्षर् 2025-26 के अनसुार, जवत्तीय वर्ष 

2024-25 में NSIL का कुल रािस्व (Revenue) 3,246.09 करोड रुपये रहा ह।ै 

• अथाव्यवस्था पर गुणात्मक प्रभाव (Multiplier Effect): यरूोजपयन कंसजजटंग फमष Novaspace के 

अध्ययन के अनसुार, भारतीय अंतररक्ष उद्योग द्वारा कमाए गए प्रत्येक 1 डॉलर से भारतीय अथषव्यवस्था 

को 2.54 डॉलर का अजतररक्त आजथषक फायदा होता ह।ै 



अंतररक्ष के्षत्र प्रत्यक्ष रूप से 6.3 ब बलयन डॉलर से अबिक की आय प्राप्त कर चुका है, और परोक्ष रूप से 

इसने अन्य उद्योगों को  ़िावा देकर भारतीय अथाव्यवस्था में 60 ब बलयन डॉलर का मूल्य िोडा है। 

 

अंतररक्ष के्षत्र हेतु एिडीआई बनयम 

• भारतीय अंतररक्ष के्षि में प्रत्यक्ष बवदेशी बनवेश (FDI) के जनयमों को हाल ही में सरकार द्वारा उदार बनाया 

गया ह,ै ताजक जनिी के्षि और अंतराषष्ट्रीय कंपजनयों को भारतीय अंतररक्ष उद्योग में जनवेश करने के जलए 

प्रोत्साजहत जकया िा सके। इन जनयमों को भारतीय अंतररक्ष नीबत 2023 (Indian Space Policy 2023) 

और FDI नीबत में संशोिन के तहत लाग ूजकया गया ह।ै   

FDI की अनुमत सीमा (2024 के अनुसार)   

भारतीय अंतररक्ष के्षि में FDI को ऑटोमैबटक रूट और गवनामेंट रूट के तहत अलग-अलग श्रेजर्यों में अनमुजत 

दी गई ह:ै   

1. उपग्रह बनमााण एवं सचंालन (Satellite Manufacturing & Operations) 

⬧ ऑटोमैबटक रूट: 74% FDI तक (पहले 49% था)। 

⬧ गवनषमेंट रूट: 74% से अजधक के जलए सरकारी अनुमजत आवश्यक।   

2. रॉकेट लॉन्च वाहन एवं अंतररक्ष यान (Launch Vehicles & Spacecraft)  

⬧ ऑटोमैजटक रूट: 49% FDI तक।   

⬧ गवनषमेंट रूट: 49% से अजधक के जलए सरकारी मंिरूी चाजहए।   

3. सैटेलाइट-आिाररत सेवाएाँ (Satellite-based Services) 

⬧ 100% FDI ऑटोमैजटक रूट के तहत (िैसे DTH, ररमोट सेंजसंग, नेजवगेशन) ।   

4. अंतररक्ष अनुसंिान एवं बवकास (Space R&D) 

⬧ 100% FDI ऑटोमैजटक रूट के तहत अनमुजत।   

महत्वपूणा शतें  

❑ भारतीय अंतररक्ष अनसंुधान संगठन (ISRO) और भारतीय राष्ट्रीय अंतररक्ष संवधषन एवं प्राजधकरर् कें द्र 

(IN-SPACe) के जदशा-जनदशेों का पालन करना अजनवायष ह।ै 

❑ सरुक्षा और तकनीकी मानकों का अनपुालन िरूरी है। 

❑ सरकारी मंिरूी की आवश्यकता वाले मामलों में गहृ मंिालय और रक्षा मंिालय की जसफाररशें ली िा सकती 

हैं।   

बनिीकरण और FDI का प्रभाव   

❖ स्टाटषअप्स और जनिी कंपजनयों (िैसे स्काईरूट, अजननकुल, जपक्सेल) को फंजडंग और तकनीकी सहयोग 

जमलेगा। 

❖ वैजिक कंपजनयाँ (िैसे SpaceX, OneWeb, Amazon Kuiper) भारत में जनवेश कर सकती हैं।  

❖ मेक इन इजंडया और आत्मजनभषर भारत को बढावा जमलेगा।   

भारत सरकार ने अंतररक्ष के्षत्र में FDI को  ़िाकर इस उद्योग को वैबश्वक बनवेशकों के बलए आकर्ाक 

 नाया है। इससे बनिी के्षत्र की भागीदारी  ़ेिगी, रोिगार सिृन होगा और भारत वैबश्वक अंतररक्ष 

अथाव्यवस्था में प्रमुख देश  न सकेगा। 



• NSIL ने PSLV, SSLV, और LVM-3 िैसे इसरो के राकेट से 127 (124 अंतराषष्ट्रीय तथा 3 

भारतीय) ग्राहक उपग्रह सफलतापवूषक लांच जकये ह ै। 

• NSIL जवजभन्न अनपु्रयोगों के जलए स्पेस सेगमेंट क्षमता लीि पर दतेा ह ैऔर वतषमान में 150 से अबिक 

समझौतों के माध्यम से लीि पर जदए गए लगभग 300 रांसपोंडरों के साथ 11 संचार सैटेलाइट (भारत 

के पास 19 संचार उपग्रहों का बेडा ह)ै संचाजलत करता ह।ै 

• भारत में अब 300 से अबिक अंतररक्ष स्टाटाअप हैं, िो 2014 में एकल अंकों में थे। 'इन-स्पेस' ने प्राप्त 

834 आवेदनों में से 499 आवेदनों को संसाजधत जकया ह,ै जिनमें सैटेलाइट से संबंजधत 294 और लॉन्च 

व्हीकल के जलए 103 आवेदन शाजमल हैं। िहां अजधकतम 373 आवेदक स्टाटषअप हैं, वहीं 263 उद्योग से 

और 230 एमएसएमई से हैं। फरवरी, 2025 तक, इन स्पेस ने गैर-सरकारी ससं्थाओ ंके साथ लगभग 

78 समझौता ज्ञापनों पर हस्ताक्षर बकए हैं। 

 

प्रके्षपण कें द्र 

✓ कें द्रीय मंजिमंडल ने श्रीहररकोटा में तीसरा प्रके्षपर् कें द्र स्थाजपत करने की स्वीकृजत प्रदान की ह।ै 

✓ प्रके्षपर् कें द्र एक जवशेर् रूप से जनजमषत जकया गया प्लेटफॉमष ह ैजिसका उपयोग रॉकेट या अंतररक्ष यान को 

अंतररक्ष में प्रके्षजपत करने के जलए जकया िाता ह।ै 

✓ पहला प्रके्षपण कें द्र (FLP): ध्रवुीय उपग्रह प्रके्षपर् यान (PSLV) और लर् ुउपग्रह प्रके्षपर् यान (SSLV) का 

प्रक्षेपर् जकया िा सकता है। 

✓ दूसरा प्रके्षपण कें द्र (SLP): भतूजुयकाली उपग्रह प्रके्षपर् यान (GSLV) और लॉन्च व्हीकल माकष -3 

(LVM3) का प्रके्षपर् जकया िा सकता ह।ै 

तीसरे प्रके्षपण कें द्र का महत्त्वौः 

✓ अगली पीढी के प्रक्षेपर् यानों (NGLVs) को प्रक्षेजपत जकया िा सकेगा। 

✓ भारत की अंतररक्ष क्षमताओ ंमें वजृद्ध करता ह।ै 

✓ स्टाटषअप इकोजसस्टम को प्रोत्साहन दतेा ह।ै 

श्रीहररकोटा का रणनीबतक महत्त्व 

भूमध्य रेखा से बनकटताौः भौगोबलक लाभौः भमूध्य रेखा के जनकट श्रीहररकोटा की जस्थजत (13° उत्तरी अक्षांश) 

रॉकेटों को पथृ्वी की र्रू्षन गजत से अजतररक्त गजत प्राप्त करने में सहायता करती ह,ै जिससे ईधंन की आवश्यकता कम 

हो िाती ह।ै 

Space Pollution 

अंतररक्ष मलबा एक कृजिम सामग्री ह ैिो पथृ्वी की कक्षा में पररक्रमा करते ह,ै लेजकन अब कायषशील नहीं ह।ै यह 

प्रक्षेजपत रॉकेट जितना बडा या माइ क्रोस्कोजपक पेंट जचप जितना छोटा हो सकता ह।ै अजधकांश मलबा जनम्न पथृ्वी 

कक्षा में पाया िाता ह,ै िो पथृ्वी की सतह से 2,000 जकलोमीटर (1,200 मील) के अंतगषत होती ह,ै हालांजक कुछ 

मलबा भूजस्थर कक्षा में भी पाया िा सकता ह।ै 

❖ ध्रवुीय कक्षा और भ-ूस्थैजतक कक्षा में अंतररक्ष प्रदरू्र् की समस्या अजधक ह ैऔर इसके कई स्थान उपग्रह 

प्रमोचन के जलए उपयकु्त नहीं ह।ै 



❖  ाह्य अंतररक्ष के शांबतपूणा उपयोग पर संयकु्त राष्ट्र सबमबत (UN COPUOS = United Nation 

Committee on the Peaceful Uses of Outer Space) के अनुसार, "अंतररक्ष मलबे में पथृ्वी की कक्षा 

में या वायमुंडल में पनुः प्रवेश करने वाली सभी मानव जनजमषत वस्तएुँ, जिनमें उनके टुकडे और तत्त्व भी शाजमल हैं, 

िो काम नहीं कर रही हैं।" 

• उदाहरणौः जनजष्ट्क्रय उपग्रह और अंतररक्ष यान, रॉकेट चरर्, बसू्टर, ईधंन टैंक, उपग्रह टकराव और जवस्फोट के 

टुकडे, अंतररक्ष यान से पेंट और बोजट के छोटे-छोटे टुकडे आजद। 

❖ कक्षीय मल ाौः अंतररक्ष मलबे के 13,230 से अजधक उपग्रह अब पथृ्वी की पररक्रमा कर रह ेहैं, जिनमें 650 से 

अजधक जवखंडन र्टनाएँ दिष की गई हैं, जिससे गंभीर टकराव का खतरा उत्पन्न हो रहा ह ैऔर अंतररक्ष आधाररत 

िलवाय ुजनगरानी में बाधा उत्पन्न हो रही ह।ै 

अंतररक्ष मल े के स्रोत 

▪ रॉकेट प्रके्षपण और बवस्िोटौः रॉकेट प्रके्षपर् जनम्र पथृ्वी कक्षा में बसू्टसष, फेयररंग और अन्य मलबा छोडते 

हैं। रॉकेट जवस्फोट शीर्ष 10 मलबा उत्पन्न करने वाली र्टनाओ ंमें से सात के जलए उत्तरदायी हैं। 

▪ मानव गबतबवबिौः मा उपजस्थजत भी मलबे में योगदान करती है, िैसे जक कैमरे, प्लास, दस्तान,े रेच, स्पैचुला 

और टूल बैग, िो स्पेसवॉक के दौरान खो िाते हैं। 

▪ प्राकृबतक कारणौः प्राकृजतक मलबा सकू्ष्म उजकाजपंड, क्षदु्रग्रहों और धमूकेतओु ंके छोटे-छोटे टुकडे से 

उत्पन्न होता ह।ै 

▪ उपग्रहौः सजक्रय उपग्रह का ईधंन िब समाप्त हो िाता ह ैतो वे मलबा बन िाते हैं। बैटररयों खराब हो िाती हैं 

और सौर पैनल क्षजतग्रस्त होते हैं, जिससे मलबा बढता ह।ै समस्या तब और गंभीर हो िाती ह ैिब सौर पैनल 

सकू्ष्म उजकाजपंडों और छोटे मतबों से क्षजतग्रस्त हो िाते हैं। जनजष्ट्क्रय उपग्रह पथृ्वी के वायमुंडल में प्रवेश कर 

िल िाते हैं, लेजकन इस प्रजक्रया में वर्ों लग सकते हैं। साथ ही उच्च कक्षा वाले उपग्रहों को नष्ट होने में और 

अजधक समय लगता ह।ै 

• कई दशे अपने उपग्रहों को नष्ट करने के जलए जमसाइलों का उपयोग कर एंटी-उपग्रह परीक्षर् करते हैं। 

इससे िानबझूकर अंतररक्ष मलबे का जनमाषर् हुआ है 

अंतररक्ष मल े के प्र ंिन सं ंिी प्रमुख मुदे्द 

⧫ कोई सावाभौबमक पररभार्ा नहीं: मौिदूा संजधयों में अंतररक्ष मलबे की स्पष्ट, लाग ूकरने योनय पररभार्ा 

का अभाव ह।ै 

⧫ स्रोत की पहचान कबठनौः अत्यजधक खंजडत या परुाने मलबे का प्रायः जिम्मेदार दशे या एिेंसी तक पता 

नहीं लगाया िा सकता। 

⧫ कोई स्पि पुनौः प्रवेश प्राबिकरण नहीं: िब कोई अंतररक्ष वस्त ुजनजष्ट्क्रय हो िाती ह,ै तो कोई भी 

अंतरराष्ट्रीय संस्था उसके उतरने की जिम्मेदारी नहीं लेती। 

⧫ अबनयंबत्रत पुनौः प्रवेशौः िब तक क्षजत न हो िाए, अजनयंजित पनुः प्रवेश को रोकने या दंजडत करने के जलए 

कोई बाध्यकारी वैजिक जनयम मौिदू नहीं हैं। 

⧫ स्वैबछछक बदशा बनदेशौः संयकु्त राष्ट्र COPUOS (UN COPUOS = United Nation Committee 

on the Peaceful Uses of Outer Space) के अनसुार, उपग्रहों को 25 वर्ों के भीतर कक्षा से हटा 

दनेा चाजहए, लेजकन केवल 30% अनुपालन हुआ है। 



⧫ प्रवतान सं ंिी चुनौबतयााँ: काननूी दाजयत्व और व्यावहाररक प्रवतषन के बीच एक अंतराल ह,ै जिसके कारर् 

प्रभाजवत पक्षों को पयाषप्त मुआविा नहीं प्राप्त होता ह।ै उदाहरणौः सोजवयत उपग्रह कॉसमॉस 954 कनाडा में 

दरु्षटनाग्रस्त हो गया (1978), और लंबी वाताष के बाद कनाडा को अनमुाजनत 6 जमजलयन डॉलर की सफाई 

लागत में से केवल 3 जमजलयन डॉलर ही प्राप्त हुए। 

अंतररक्ष मल े से सं ंबित बचंताएाँ 

▪ केसलर बसंड्रोमौः यह एक ऐसी जस्थजत ह ैजिसमें अंतररक्ष मलबे की मािा इतनी अबिक हो िाती ह ैजक यह 

शंृ्रखला द्ध प्रभाव उत्पन्न करता ह,ै अथाषत प्रत्येक टकराव नया मलबा उत्पन्न करती ह,ै जिससे भजवष्ट्य में 

और टकराव की संभावना बढ िाती ह।ै 

• उदाहरण के बलए, स्पेसएक्स का स्टारजलंक, अमेिन का प्रोिेक्ट कुइपर िैसे मेगा-कॉन्स्टेलेशन के 

प्रके्षपर्ों में वजृद्ध से टकराव का िोजखम और बढ सकता ह।ै 

▪ मानव अंतररक्ष यात्रा और रो ोबटक बमशनों को संकट: मलबा और अंतररक्ष यान/उपग्रह दोनों ही 

अत्यजधक उच्च गजत से चलते हैं. ऐसे में मामलूी टकराव भी उन्हें नकुसान पहुचँा सकती ह ैऔर जमशन को रद्द 

करना पड सकता ह।ै 

• वर्ष 2009 में एक जनजष्ट्क्रय रूसी अंतररक्ष यान ने एक कायषशील अमेररकी यान से टकराकर उसे नष्ट 

कर जदया। 

▪ बमलीमीटर आकार का मलवाौः यह बनम्न पृथ्वी कक्षा में अजधकतर रोबोजटक अंतररक्ष जमशनों के जलए 

सबसे अजधक संकट उत्पन्न करता ह।ै उदाहरण के बलए, उच्च गजत से उडने वाले छोटे पेंट के टुकडे अंतररक्ष 

यान की जखड जकयों को क्षजत पहुचँा चकेु हैं। 

▪ मानव और समुद्री िीवन को संकटौः मलबे से टकराव के कारर् अंतररक्ष यान में जवस्फोट हो सकता ह,ै 

जिससे अंतररक्ष याजियों की मतृ्य ुहो सकती ह।ै साथ ही, अजधकांश अंतररक्ष मलबा समदु्रों में जगरता ह,ै जिससे 

समदु्री प्रदरू्र् और िलीय िीवन के जलए संकट उत्पन्न होता ह।ै 

▪ महंगा उपिमौः अंतररक्ष मलबे से सुरक्षा और रोकथाम के उपाय उपग्रह संचालकों के जलए अत्यजधक महगें 

होते हैं। OECD के अनसुार, ये लागत जमशन की कुल लागत का 5-10% तक हो सकती हैं। 

▪ सामाबिक-आबथाक प्रभावौः यह मौसम पवूाषनमुान, पथृ्वी जवज्ञान, संचार आजद िैसे जवजशष्ट अनपु्रयोगों को 

बाजधत कर सकता ह.ै जिससे आजथषक और सामाजिक गजतजवजधयों पर नकारात्मक प्रभाव पड सकता ह।ै 

▪ अन्य समस्याएाँौः भजवष्ट्य के उपग्रहों के जलए सरुजक्षत कक्षाओ ंकी उपलब्धता को सीजमत करता ह,ै खगोलीय 

अवलोकनों में बाधा डालता ह ैऔर बाह्य अंतररक्ष के अन्वेर्र् व उपयोग में बाधा उत्पन्न करता ह।ै 

अंतररक्ष मल ा हटाने के बलए उठाए गए कदम 

❖ ऑब ाटल डेबिस प्रोग्रामौः यह नासा द्वारा स्थाजपत एक कायषक्रम है, जिसका उद्दशे्य पथृ्वी की कक्षा में अंतररक्ष 

मलबे से जनपटने के उपायों पर अनसंुधान करना ह।ै 

❖ जीरो डेबिस चाटारौः यरूोपीय अंतररक्ष एिेंसी (ESA) ने अंतररक्ष मलबे की समस्या से जनपटने के जलए यह 

चाटषर लाग ूजकया ह,ै जिसका लक्ष्य वर्ष 2030 तक अंतररक्ष में शून्य मलबे का जनधाषरर् करना ह।ै 

▪ इस प्रयास के जहस्से के रूप में, ESA के नए स्पेस डेजब्रस जमजटगेशन जदशाजनदशे और स्पेस डेजब्रस 

जमजटगेशन नीजत नवंबर 2023 से प्रभावी हुए। 



❖ रीमूव डेबनस बमशनौः यह यरूोपीय संर् का एक फे्मवकष  7 (FP7) अनसंुधान पररयोिना ह,ै जिसका उद्दशे्य एक 

कम लागत वाले प्रदशषनी जमशन को जवकजसत और प्रक्षेजपत करना है, जिससे भजवष्ट्य के ADR (सजक्रय मलबा 

जनस्तारर्) जमशनों के जलए आवश्यक तकनीकों को सुरजक्षत और प्रमाजर्त जकया िा सके। 

▪ बक्लयरस्पेस-1, ESA का प्रथम अंतररक्ष जमशन होगा िो वर्ष 2025 में एक मलबे को कक्षा से 

जनस्तारर् के जलए प्रक्षेजपत जकया िाएगा। 

❖ नेट जीरो स्पेस पहलौः यह पेररस पीस फोरम में दस प्रमखु अंतररक्ष कंपजनयों द्वारा प्रारंभ की गई एक पहल ह,ै 

जिसका उद्दशे्य कक्षा में मलबे की समस्या से जनपटना ह।ै 

❖ NORAD (नॉथा अमेररकन एयरोस्पेस बडिें स कमांड): यह अमेररका और कनाडा की एक संयकु्त पहल ह,ै 

िो कई दशेों के साथ अंतररक्ष मलबे की चयजनत िानकारी साझा करती ह।ै 

भारतीय पहलें 

✓ प्रोिेक्ट नेत्रौः यह अंतररक्ष में एक प्रारंजभक चेतावनी प्रर्ाली ह,ै िो भारतीय उपग्रहों के जलए मलबे और 

अन्य खतरों का पता लगाती ह।ै 

✓ PSLV-CS3 बमशनौः इसका उद्दशे्य कक्षा में लगभग शनू्य मलबा छोडना ह।ै इसका खचष जकया गया ऊपरी 

चरर् एक जस्थर मंच (PSLV ऑजबषटल एक्सपेररमेंटल मॉड्यलू POEM) के रूप में वैज्ञाजनक प्रयोगों के जलए 

उपयोग जकया िाएगा। 

✓ स्पेस बसचुएशनल अवेयरनेस कंरोल सेंटरौः इसे इसरो द्वारा स्थाजपत जकया गया ह ैजिससे इसके अंतररक्ष 

संसाधनों को टकराव से बचाया िा सके। 

✓ मनस्तु स्पेसौः यह एक भारतीय स्टाटषअप ह,ै िो अंतररक्ष में ईधंन भरने, उपग्रह को कक्षा से हटाने और उसकी 

आय ुबढाने पर कें जद्रत ह।ै 

Mission MITRA – 2 April 2026 

जमशन जमिा एक टीम-व्यवहार अध्ययन ह,ै जिसका उद्दशे्य गगनयाजियों और ग्राउंड कंरोल टीम की शारीररक, 

मानजसक और संचालन संबंधी क्षमता को कजठन पररजस्थजतयों में समझना ह.ै 

➢ लद्दाख िैसे उच्च-ऊंचाई वाले, ठंडे और ऑक्सीिन-र्जटत वातावरर् में परीक्षर् जकया िाता ह.ै 

➢ यह दखेता ह ैजक चालक दल और ग्राउंड टीम तनाव, अलगाव और सीजमत संसाधनों में कैसे तालमेल जबठाते 

हैं. 

➢ इसका फोकस जनर्षय लेन,े टीम समन्वय, और मानव प्रदशषन पर ह.ै 

सहयोगौः  

इसरो के मानव अंतररक्ष उडान कें द्र के नेततृ्व में, इसका संचालन भारतीय वाय ुसेना के 'इसं्टीट् यूट ऑि एयरोस्पेस 

मेबडबसन' और बेंगलरुु की कंपनी प्रोटोप्लैनेट प्राइवेट बलबमटेड' के साथ साझेदारी में जकया िा रहा ह।ै 

लद्दाख को चुनने का कारणौः 

➢ कृबत्रम अंतररक्ष बस्थबतयााँौः इसरो लद्दाख में मौिदू प्राकृजतक रूप से कठोर और चरम वातावरर् का उपयोग 

करके पथृ्वी पर अंतररक्ष िैसा वातावरर् तैयार करने का प्रयास कर रहा ह।ै 

➢ उछच तंुगता वाला स्थानौः लद्दाख की अजधक ऊँचाई, शनू्य से नीचे का तापमान, कम नमी, कम वर्ाष और 

साफ आसमान इसे मानव अंतररक्ष उडान जमशनों के जलए एक आदशष प्राकृजतक परीक्षर् स्थल बनाते हैं। 



➢ स्पेस एनालॉग एनवायरनमेंटौः लद्दाख का जनम्न तापमान, ऑक्सीिन की कमी (हाइपोजक्सया) और अलगाव, 

ये सभी जस्थजतयाँ अंतररक्ष उडान की पररजस्थजतयों के समान हैं। 

LIGO - Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory 

➢ लीगो प्रोिेक्ट (LIGO - Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory) एक वैज्ञाजनक 

प्रयोग ह ैिो गुरुत्वाकर्ाण तरंगों (Gravitational Waves) का पता लगाने के जलए बनाया गया ह।ै ये तरंगे 

अल् टा आइसं्टीन के सापेक्षता बसद्धांत (Theory of General Relativity) में 1915 में भबवष्ट्यवाणी 

की गई थीं।  

➢ LIGO दो मुख्य प्रयोगशालाओ ंसे जमलकर बना ह,ै िो अमेररका में लइुबसयाना और वाबशंगटन में जस्थत 

हैं। इसका मुख्य उदे्दश्य अंतररक्ष में होने वाली बवशाल खगोलीय घटनाओ,ं िैसे धलैक होल या न्यूरॉन 

तारों के टकराव से उत्पन्न होने वाली गुरुत्वाकर्ाण तरंगों का अध्ययन करना है। 

वैबश्वक सहयोग: 

• LIGO एक अंतरराष्ट्रीय सहयोग है, बिसमें भारत भी शाबमल है। भारत में LIGO-India 

प्रोिेक्ट को महाराष्ट्र में स्थाबपत करने की योिना है, िो भबवष्ट्य में गुरुत्वाकर्ाण तरंगों के 

अध्ययन को और सटीक  नाएगा। 

• LIGO प्रोिेक्ट आधजुनक जवज्ञान की एक महान उपलजब्ध ह,ै जिसने हमें ब्रह्ांड को समझने का एक नया 

तरीका जदया ह।ै यह खगोल भौजतकी और भौजतकी के के्षि में नए शोध और खोिों का आधार बना हुआ 

ह।ै 

बलगो इबंडया 

✓ LIGO इजंडया पररयोिना दजुनया में भारतीय जवज्ञान की बढती मौिदूगी का एक उदाहरर् ह ैऔर INO 

पररयोिना की तरह ही भारतीय भौजतकजवदों का एक स्वजप्नल प्रोिेक्ट ह।ै 2030 तक परूा होने वाला LIGO 

इबंडया वेिशाला महाराष्ट्र के बहंगोली बिले में बस्थत है। 

✓ बवत्त पोर्ण संगठन: परमाणु ऊिाा बवभाग ( डीएई ) और बवज्ञान एवं प्रौद्योबगकी बवभाग (डीएसटी) 

एलआईिीओ-इजंडया सजुवधाओ ंके जलए जवत्त पोर्र् प्रदान करेंगे। 

✓ राष्ट्रीय बवज्ञान िाउंडेशन ( एनएसएि ) द्वारा जवत्तपोजर्त एलआईिीओ प्रयोगशाला (यएूसए) परू्षतः 

कायाषत्मक एलआईिीओ इटंरफेरोमीटर के जलए हाडषवेयर, इसके जडिाइन, स्थापना और कमीशजनंग पर 

तकनीकी डेटा, प्रजशक्षर् और स्थापना और कमीशजनंग में सहायता, साथ ही आवश्यक बुजनयादी ढांचे 

(वैक्यमू जसस्टम सजहत) के जलए जवजनदशे और जडिाइन की आपूजतष करेगी। 

✓ शाबमल संस्थान: भारत में चार संगठन इस पररयोिना के प्रभारी हैं - परमाणु ऊिाा बवभाग के तहत 

जनमाषर्, सेवा और संपदा प्रबंधन जनदशेालय , और भारत में तीन समजपषत बवज्ञान और प्रौद्योबगकी संस्थान 

- प्लायमा अनुसंिान संस्थान ( आईपीआर ), खगोल जवज्ञान और खगोल भौजतकी के जलए अंतर-

जविजवद्यालय कें द्र (आईयसूीएए), और रािा रमन्ना उन्नत प्रौद्योबगकी कें द्र (आरआरसीएटी)। 

✓ सहयोगी संस्थाएाँ: इस पररयोिना के अनसंुधान और जवकास में भारत और जवदेश के कई अन्य अनसंुधान 

संस्थान शाजमल होंगे। LIGO-भारत वैज्ञाजनक सहयोग (LISC) के माध्यम से, भारतीय संस्थान LIGO 

वैज्ञाजनक सहयोग (LSC) में भाग लेंगे। 

 



Indian Neutrino Observatory = INO भारत-यूबरनो वेिशाला 

• इसे पयाषवरर् एवं वन मंिालय द्वारा कुछ शतों के साथ तजमलनाडु जस्थत पजिमी बोदी की पहाजडयों में स्थाजपत 

करने की मंिरूी प्रदान की है। यह एक बहु संस्थागत प्रयास ह।ै इसका उदे्दश्य भारत में उछच ऊिाा और परमाणु 

भौबतकी अनुसंिान हेतु लगभग 1200 मीटर के चट्टान आवरण से बनबमात बवश्वस्तरीय भूबमगत 

प्रयोगशाला का बनमााण करना है। इसके पास न्यूजरनो के अध्ययन हते ु50,000 टन का चुंबकीय जडटेक्टर होगा 

िो जक Particle Physics के जलए महत्वपरू्ष ह।ै 

• इसके द्वारा Neutrino (Blueprint of Neutrino) को समझना, ब्रहमाण्ड की उत्पत्ती को समझना, Remote 

Sensing के माध्यम से परमार् ुअप्रसार में भूजमका, Jio neutrino का अध्ययन, भकंूप चेतावनी प्रर्ाली जनजमषत 

करने में सहायक जसद्ध हो सकता ह।ै 

Hubble Space Telescope 

• यह NASA एवं यूरोबपयन अंतररक्ष एिेंसी का एक 

संयकु्त उपक्रम ह।ै िो 25 April 1990 को अमेररकी स्पेस 

शटल बडस्कवरी की सहायता से पथृ्वी की 552 km की 

कक्षा में स्थाजपत जकया गया ह।ै इसे पथृ्वी का चक्कर 

लगाने में 100 बमनट लगता ह।ै यह सबसे बडे अंतररक्ष 

टेलीस्कोप मे से एक ह।ै  

• यह वस्तओु ंको Infrared प्रकाश बकरणों की उपजस्थजत 

में भी दखे सकता ह।ै अभी हाल ही में इसके द्वारा 

अजतशीतल बौना तारा रैबपस्ट-1 का भ्रमर् करने वाले सात पथृ्वी के आकार के ग्रहों की खोि की। 

• Hubble telescope ने Trappist-1 का भ्रमर् करने वाले पथृ्वी के समान 7 ग्रहों की खोि की ह ैिहां पर 

गोल्डी लॉक िोन ह।ै 

Goldilocks Zone  

यह वह के्षि ह ैिो िीवन के जलए उपयकु्त होता ह,ै िहां िल द्रव रूप में तथा तापमान ना अजधक ना कम होता ह ैएवं 

िीवन को समथषन करने वाला O2 तथा CO2 मौिदू होता ह।ै 

James Webb Space Telescope 

❖ िेम्स वेब स्पेस टेलीस्कोप (James Webb Space Telescope या JWST) अंतररक्ष में जस्थत अब तक का 

सबसे शजक्तशाली अवरक्त दरूबीन ह,ै जिसे मखु्य रूप से ब्रह्ांड के गहरे रहस्यों की खोि के जलए जडजाइन जकया 

गया ह।ै 

प्रमुख िानकाररयां 

❖ JWST को 25 बदसं र 2021 को फ्ें च गयाना के कौरू से एररयन 5 रॉकेट द्वारा सफलतापूवषक लॉन्च जकया 

गया था। 



❖ यह नासा (NASA), यरूोबपयन स्पेस एिेंसी (ESA) और कैनेबडयन स्पेस एिेंसी (CSA) के 

अंतरराष्ट्रीय सहयोग से  नाया गया है। 

❖ यह टेलीस्कोप पथृ्वी की कक्षा में नहीं बजजक सयूष के इदष-जगदष, पथृ्वी से लगभग 15 लाख जकलोमीटर दरू 

"लैग्रांबियन प्वाइटं-2 (L2)" पर स्थाजपत ह।ै 

❖ JWST मखु्यतः अवरक्त तरंगदैध्या (infrared wavelengths) में ब्रह्ांड का अध्ययन करता ह,ै िबजक 

ह ल टेलीस्कोप दृश्य और अल्रावॉयलेट प्रकाश में देखता था। 

बमशन और उदे्दश्य 

❖ ब्रह्ांड में सबसे पहली आकाशगंगाओ,ं तारों की खोि व उनका अध्ययन करना। 

❖ आकाशगंगाओ ंके बनने और उनके जवकास की प्रजक्रया को समझना। 

❖ तारों और ग्रहों के जनमाषर् की प्रजक्रया का अध्ययन करना और सौरमंडल के बाहर के ग्रहों (exoplanets) पर 

िीवन के संकेत तलाशना। 

❖ यह दरूबीन अवरक्त स्पेक्रम में 0.6 से 28 माइक्रोन तरंगदधै्यष की सीमा में काम करती ह,ै जिससे यह धूल और 

गैस में छुपे हुए ब्रह्ांडीय जपंडों को भी देख सकती ह।ै 

महत्व 

• JWST की संवेदनशीलता और क्षमता ह ल टेलीस्कोप से करी  100 गुना अबिक है, जिससे यह 

ब्रह्ांड के प्रारंजभक काल के कई रहस्यों को उिागर कर सकती ह।ै 

• यह टेलीस्कोप "टाइम मशीन" की तरह काम करती ह ैक्योंजक यह अरबों वर्ष परुानी र्टनाओ ंका 

अवलोकन कर सकती ह ै– जिसे हम तक पहुचँने में प्रकाश को अरबों वर्ष लगे। 

Thirty Meter Telescope 

❖ Thirty Meter Telescope (TMT) एक अत्यािुबनक, बवशाल ऑबप्टकल और इन्रारेड खगोलीय 

दरूबीन ह,ै जिसका बनमााण हवाई द्वीप के मौना कीआ पर जकया िा रहा ह।ै 

मुख्य बवशेर्ताएाँ 

❖ इसका प्राथजमक दपषर् 30 मीटर व्यास (डायमीटर) का होगा, जिससे यह मौिदूा टेलीस्कोप्स की तलुना में कई 

गनुा अजधक स्पष्ट और गहरे जचि लेने में सक्षम होगी। 

❖ TMT अगली पीढी की खगोलीय वेधशालाओ ंमें से एक ह ैऔर 

इसमें आधजुनक अनकूुली प्रकाजशकी प्रर्ाली (Adaptive Optics 

System) इस्तेमाल होगी। 

❖ यह पररयोिना भारत, अमेररका, कनाडा, िापान और चीन के 

वैज्ञाबनक संस्थानों के सहयोग से चल रही है। 

❖ इसका उद्दशे्य जबग बैंग के बाद ब्रह्ांड की पहली आकाशगंगाओ,ं 

तारों और ग्रह प्रर्ाजलयों के जनमाषर् और उनके जवकास का अध्ययन करना ह।ै 

महत्व और बवज्ञान-के्षत्र 

• TMT के माध्यम से वैज्ञाजनक प्रारंबभक िह्ांड, धलैक होल, एक्सोप्लैनेट और आकाशगंगाओ ंपर 

ररसचष कर सकें गे। 



• इसकी द्रजष्ट-क्षमता इतनी उन्नत ह ैजक यह ह ल स्पेस टेलीस्कोप की तुलना में  ारह गुना अबिक 

स्पिता वाली छबव दे सकेगी। 

• भारत इस प्रोिेक्ट में एक अहम साझेदार है और भारतीय शोिकताा दूर ीन के बलए िरूरी तारा 

सूची और अन्य सॉफ्टवेयर टूल्स बवकबसत कर रहे हैं। 

The Giant Meter wave Radio Telescope 

❖ Giant Meter wave Radio Telescope (GMRT) भारत का एक प्रमुख वैज्ञाबनक उपकरण है, िो 

पुणे के पास नारायणगााँव, खोडद में जस्थत ह ैऔर यह दुबनया का स से  डा एवं संवेदनशील रेबडयो 

टेलीस्कोप सारणी है, िो मीटर वेवलेंनथ (radio frequencies: 100 MHz - 1500 MHz) पर कायष 

करता ह.ै इसे बवश्व के स से  डे मीटरवेव टेलीस्कोप में बगना िाता है. 

GMRT की संरचना और संचालन 

❖ इसमें 45 मीटर व्यास के 30 परूी तरह से चलने योनय जडश टेलीस्कोप हैं, िो लगभग 25 जकलोमीटर के क्षेि 

में फैले हैं. 

❖ इसकी संचालन National Centre for Radio Astrophysics (NCRA), Tata Institute of 

Fundamental Research (TIFR), मुंबई, द्वारा होता ह.ै 

GMRT का उदे्दश्य 

❖ यह टेलीस्कोप मखु्य रूप से रेजडयो खगोलभौजतकी 

से िडेु शोध के जलए प्रयोग होता ह,ै िैसे जक दरूस्थ 

सौरमंडल, आकाशगंगाए,ँ क्वासार, पजसर, 

सपुरनौवा, ब्लैक होल तथा तारे. 

❖ वैज्ञाजनक इसका उपयोग आकाश में परमाणु 

हाइड्रोिन के highly redshifted 21-cm 

लाइन रेबडएशन का पता लगाने, िह्ांड के 

प्रारबम्भक युग में आकाशगंगाओ ंकी उत्पबत्त 

का अध्ययन करने, तथा गुरुत्वीय तरंगों का पता लगाने के बलए भी करते हैं. 

GMRT की बवशेर्ताएाँ 

❖ हाल में इसे नए ररसीवसष और इलेक्रॉजनक्स से अपग्रेड जकया गया है, जिससे इसकी संवेदनशीलता और 

बैंडजवड्थ बढी ह;ै अब इसे upgraded GMRT (uGMRT) भी कहा िाता है. 

❖ भारतीय वैज्ञाजनकों द्वारा इसकी जडिाइन, एंटीना, और संपरू्ष इलेक्रॉजनक्स भारत में ही तैयार हुई ह.ै 

❖ GMRT ने हाल में TIFR GMRT Sky Survey (TGSS) नामक एक ऑल-स्काई सवे भी प्रस्ततु जकया 

ह.ै 

GMRT का वैज्ञाबनक महत्व 

• GMRT की मदद से सदुरू रेजडयो आकाशगंगाएँ, ब्रह्ांड में सबसे बडे जवस्फोट (ओजफयकूस सपुरक्लस्टर 

जवस्फोट), और 8.8 जबजलयन प्रकाश वर्ष दरू से 21-cm लाइन रेजडयो जसननल की खोि की िा चकुी ह.ै 

• यह न केवल भारत, बजजक दजुनया के 30+ दशेों के वैज्ञाजनकों द्वारा इस्तेमाल जकया िाता ह.ै 

 



प्रत्युर् दूरदशी (PRATUSH Telescope) 

प्रत्यरु् (PRATUSH) एक उन्नत भारतीय रेबडयो टेलीस्कोप पररयोिना है, जिसे चंद्रमा के सुदूर (far side) 

भाग पर स्थाबपत करने के बलए बडजाइन बकया गया है। इसे रमन ररसचा इसं्टीट्यूट (Raman Research 

Institute - RRI),  ेंगलुरु एवं भारतीय अंतररक्ष 

अनुसंिान संगठन (ISRO) द्वारा संयकु्त रूप से 

बवकबसत बकया िा रहा है। इसका मखु्य उद्दशे्य 

ब्रह्ांड के प्रारंजभक जवकास, जवशेर् रूप से "कॉजस्मक 

डॉन" (Cosmic Dawn) — यानी िब ब्रह्ांड में पहले 

तारे और आकाशगंगाएँ बनने लगी थीं — उस काल के 

रहस्यों को उिागर करना है. 

मुख्य बवशेर्ताएाँ 

• यह रेजडयो टेलीस्कोप 30 मेगाहट्षज से 250 

मेगाहट्षज तक की व्यापक जफ्क्वेंसी रेंि को कवर करता ह ैऔर उच्च-संवेदनशीलता वाले उपकरर्ों से लैस 

रहगेा, ताजक अत्यंत क्षीण िह्ांडीय बसग्नल (weak cosmic signals) को पकडा िा सके. 

• चंद्रमा के सदुरू भाग पर स्थाजपत होने के कारर् यह पथृ्वी से आने वाले रेजडयो शोर और हस्तके्षप से मकु्त 

रहगेा, जिससे यह प्रारंजभक ब्रह्ांड के रेजडयो संकेतों का अध्ययन अजधक सटीक रूप से कर सकेगा. 

उदे्दश्य 

• ब्रह्ांड के पनुआषयनीकरर् (Reionization) यगु, तारों के सबसे पहले जनमाषर् तथा उनके प्रकाश के रंग व 

स्वरूप को जडटेक्ट करना. 

• बडी आवजृत्त स्पेक्रम पर जवस्तार से जनरीक्षर् करते हुए, ब्रह्ांड की सबसे आरंजभक अवस्था की गैसीय 

संरचना, तारे, आकाशगंगाएँ आजद के जवकास का पता लगाना. 

महत्व 

• यह पररयोिना भारत को खगोल जवज्ञान और ब्रह्ांड जवज्ञान के के्षि में वैजिक अग्रर्ी बनने की जदशा में 

महत्वपरू्ष स्थान जदलाती है। 

• चंद्रमा के 'far side' िैसी शांत िगह पर अत्याधजुनक रेजडयो टेलीस्कोप स्थाजपत कर, वैज्ञाजनकों को ब्रह्ांड 

के उन काल खंडों की िानकारी जमलेगी िो अब तक रेजडयो शोर के कारर् अस्पष्ट रही हैं. 

Liquid Mirror Telescope [LMT] 

❖ Liquid Mirror Telescope (LMT) एक जवशेर् प्रकार की दरूबीन ह ैबिसमें परावताक दपाण के रूप में 

कांच के  िाय एक परावताक तरल का उपयोग बकया िाता है, 

सामान्यतः पारा (Mercury)। यह तरल एक र्रू्षन कंटेनर में होता ह,ै 

िो र्मूते समय एक परवलयाकार सतह बनाता ह,ै जिससे प्रकाश 

एकि और फोकस होता ह।ै 

❖ भारत में पहला LMT अंतरााष्ट्रीय सहयोग से देवस्थल 

वेिशाला, उत्तराखंड में स्थाबपत बकया गया है, बिसका नाम 



International Liquid Mirror Telescope (ILMT) है। यह 4 मीटर व्यास वाला टेलीस्कोप 

2,450 मीटर की ऊँचाई पर जस्थत ह ैऔर इसे खासकर कु्षद्रग्रहों, सुपरनोवा, अंतररक्ष मल े और अन्य 

खगोलीय बपंडों का अध्ययन करने के बलए बडिाइन बकया गया है। LMT पूरे आकाश की एक 

संकीणा पट्टी को रात भर लगातार स्कैन करता है, िो इसे पारंपररक टेलीस्कोप से अलग  नाता है, 

िो केवल सीबमत समय कुछ बनबित के्षत्रों का बनरीक्षण करते हैं। 

LMT की खास बवशेर्ताए ंहैं: 

• यह एक जस्थर दरूबीन होती ह,ै िो केवल ऊपर के खगोलीय क्षेि को देखती ह।ै 

• परावतषक दपषर् के रूप में पारे का तरल र्रू्षन से एक परवलयाकार सतह बनाता है। 

• LMT की मदद से आकाशगंगाओ,ं सपुरनोवा जवस्फोटों, क्षदु्रग्रहों तथा अंतररक्ष मलबे का अध्ययन होगा। 

• यह कम लागत वाला समाधान ह ैक्योंजक पारंपररक दपषर्ों की तलुना में इसका जनमाषर् सरल और सस्ता होता 

ह।ै 

• इस प्रकार, Liquid Mirror Telescope एक नवीन और शजक्तशाली खगोलीय अवलोकन उपकरर् है, िो 

खगोल जवज्ञान के के्षि में महत्वपरू्ष शोध के जलए उपयोगी ह ैऔर भारत में LMT इसके क्षेि में एक प्रजतजित 

उदाहरर् ह।ै 

DARK SKY RESERVE 

⧫ बवज्ञान और प्रौद्योबगकी बवभाग ने लद्दाख के हनले में भारत का पहला डाका  स्काई ररिवा स्थाजपत 

करने की र्ोर्र्ा की ह।ै यह ररिवष चांगथांग वन्यिीव अभ्यारर् का जहस्सा होगा यह ऑबप्टकल इरंारेड 

और गामा रे दूर ीन की स्थापना के बलए दुबनया के स से ऊंचे स्थानों में से एक होगा। 

⧫ डाकष  स्काई ररिवष एक ऐसा स्थान होता ह ैिहां नीजतयों के माध्यम से यह सजुनजित जकया िाता ह ैजक भूखंड 

या के्षि में कृजिम प्रकाश कम से कम पहुचं सके। 

⧫ इजंडयन एस्टॉनोजमकल ऑब्िवेटरी (IAO) भी हनले र्ाटी में नीलमखलु मैदान में सरस्वती पवषत के ऊपर 

जस्थत ह।ै 

⧫ IAO, इजंडयन इसं्टीट्यटू आफ एस्रोजफजिक्स का अजधक ऊंचाई पर जस्थत स्टेशन ह।ै 

New Frontiers Programs = NASA 

इसका लक्ष्य था सौर मण्डल का अन्वेर्र् करना इस जमशन के अन्तगषत जनम्नजलजखत कायषक्रम ह:ै- 

1. Juno-Mission: -2016 में बहृस्पजत ग्रह का अध्ययन करने हते ुलांच जकया गया। 

हाल ही में भारत सजहत वैज्ञाजनकों की एक अन्तराषष्ट्रीय टीम ने बहृस्पजत के चन्द्रमा कैजलस्टो पर ओिोन की 

उपजस्थजत का संकेत दनेे वाले प्रबल साक्ष्य खोिें ह ै। कैबलस्टो  ृहस्पबत का दूसरा स से  डा चन्द्रमा है और 

हमारे सौर मंडल का तीसरा स से  डा चन्द्रमा है । 

2. New Horizons Mission: -NASA 

इसे 2006 में लांच जकया गया। इसका प्रमोचन सदुरू जस्थत वस्तओु ंिैसे प्लूटो, उसके उपग्रह और कुइपर  ेल्ट 

(Kuiper Belt) (बहमयगु) का अध्ययन करना ह।ै 

3.OsiRis- REX: - छुद्र (Asteroid) Bennu से नमनेू एकि करना। इसे 2026 में शबन ग्रह का अध्ययन करने 

के बलए भेिा िाएगा। 



4-Titan: - 

यह शबन के अन्वेर्ण हेतु भबवष्ट्य प्रस्ताबवत अबभयान है। इस अजभयान को शबन तथा इसके चन्द्रमा टाइटन 

एवं Enceladus के अध्ययन हते ुप्रस्ताजवत जकया गया ह।ै (2020- 2029) के मध्य 

5-Cassini Huygens   

• Cassini = Orbiter 

• Huygens = Lander  

यह नासा का तथा यरुोजपयन Space Agency का मानव रजहत अंतररक्ष यान िो शबन ग्रह के अध्ययन के जलए 

15Oct 1997 को लांच जकया गया। 

Voyager Mission 

❖ अमेररकी वैज्ञाजनक कायषक्रम जिसके अंतगषत बाहरी सौर प्रर्ाली के अध्ययन हते ुVoyager-1 & 

Voyager-2 नामक दो Robotic Probe को भेिा 

गया ह।ै 

❖ 1997 में इसे  ृहस्पबत, अरुण, वरुण और शबन ग्रह 

के अध्ययन के जलए लांच जकया गया था। 

❖ वॉयिर जमशन एक अमेररकी वैज्ञाजनक कायषक्रम ह ै

जिसमें दो मानवरजहत अंतररक्ष यान, वॉयिर 1 और 

वॉयिर 2, शाजमल हैं। इन्हें 1977 में लॉन्च बकया 

गया था ताबक वे हमारे सौर मंडल के  ाहरी ग्रहों िैसे  ृहस्पबत, शबन, यूरेनस और नेपछयून का 

अध्ययन कर सकें । शरुुआत में इनका प्राथजमक उद्दशे्य ग्रहों की प्रर्ाजलयों का अवलोकन करना था, लेजकन 

बाद में ये जमशन जवस्ताररत होकर बाह्य सौरमंडल और अंतरतारकीय अंतररक्ष की खोि तक बढ गया। 

❖ वॉयिर यानों ने बहृस्पजत और शजन के गहरे अध्ययन के साथ-साथ उनके चंद्रमाओ ंकी अदु्भत तस्वीरें भी 

भेिीं। इसके अलावा, ये यान सयूष के प्रभाव के्षि से बाहर जनकलकर गहन अंतररक्ष में यािा कर रह ेहैं। वॉयिर 

जमशन का एक अनोखा पहल ूइसका "गोल्डन ररकॉडा" ह,ै जिसे यानों पर रखा गया था ताजक यजद ये कोई 

जवदशेी सभ्यता पाए तो पथृ्वी और मानव िीवन के बारे में िानकारी द ेसके। 

❖ इस जमशन ने सौर मंडल के बाहरी जहस्सों के ज्ञान में क्रांजतकारी वजृद्ध की ह ैऔर अब भी ये अंतररक्ष यान 

मानवता के जलए महत्वपरू्ष वैज्ञाजनक डाटा भेिते आ रह ेहैं। वॉयिर 1 और 2 दोनों आि भी काम कर रहे 

हैं और पृथ्वी से अर ों बकलोमीटर दूर हैं. 

DART = [Double Asteroid Redirection Test] Mission - Sep 2022 

⧫ नासा द्वारा शरुू जकया गया DART नामक जमशन हाल ही मे Asteroid, Didymus & Dimorphs से 

टकराया। 

⧫ नासा द्वारा इस बमशन से एक नई तकनीक को मूल्यांकन करना है, यह तकनीक बकसी अंतररक्ष यान 

को एक कु्षद्रग्रह से टकराने और उस कु्षद्रग्रह के मागा को  दलने में सक्षम है।  

⧫ यह यान पथृ्वी से 11 जमजलयन km दरूी पर मौिदू Asteroid से टकराया। 



तृष्ट्णा बमशन 

➢ 5 िून, 2024 को भारतीय अंतररक्ष अनसंुधान संगठन (ISRO) ने 'उच्च-ररिॉजयशून प्राकृजतक संसाधन 

आकलन के जलए थमषल इफं्ारेड इमेजिंग सैटेलाइट' [Thermal Infra-Red Imaging Satellite for 

High-resolution Natural Resource Assessment (TRISHNA)] जमशन के संबंध में जववरर् 

प्रदान जकया। 

➢ तषृ्ट्र्ा जमशन इसरो और रें च नेशनल स्पेस एिेंसी (CNES = Centre National D, Etudes 

Spatiales) के बीच एक सहयोगात्मक प्रयास ह।ै इसे पृथ्वी की सतह के तापमान, उत्सिान, िैव-

भौबतकीय (Biophysical) और बवबकरण के स ंंि में िानकारी प्राप्त करने के बलए बनबमात बकया 

िा रहा है। 

➢ तषृ्ट्र्ा जमशन से संबंजधत उपग्रह को 761 बकलोमीटर की ऊंचाई पर सयूष-समकाजलक कक्षा (Sun-

Synchronous Orbit) में स्थाजपत जकया िाएगा। इसके माध्यम से भजूम और तटीय के्षिों (Land and 

Coastal Areas) के जलए 57 मीटर का स्थाजनक ररिॉजयशून (Spatial Resolution) प्राप्त जकया िा 

सकेगा। 

➢ इसके साथ ही महासागरीय और ध्रवुीय के्षिों (Oceanic and Polar Regions) के जलए 1 जकलोमीटर तक 

का स्थाजनक ररिॉजयशून प्राप्त जकया िा सकेगा। इस जमशन को 5 वर्ष की पररचालन अवजध के जलए जडिाइन 

जकया गया ह।ै 

➢ यह क्षेिीय से वैजिक स्तर पर सतही ऊिाष बिट (Surface Energy Budgeting) के जवर्य में िानकारी 

प्रदान कर सकता ह।ै इस जमशन का उद्दशे्य शहरी ऊष्ट्मा द्वीपों (Urban Heat Islands) का व्यापक मजूयांकन 

करना तथा ज्वालामखुी गजतजवजध और भ-ूतापीय संसाधनों से िडुी तापीय जवसंगजतयों का पता लगाना आजद 

ह।ै 

➢ यह बमशन स्थलीय िल तनाव और िल उपयोग की मात्रा बनिााररत करने में भी सहायक होगा। 

इसके माध्यम से तटीय और अंतदेशीय िल में िल गुणवत्ता और गबतशीलता का अध्ययन बकया 

िा सकता है। यह महत्वपूणा िल और खाद्य सुरक्षा चुनौबतयों को दूर करने में सहायक हो सकता है। 

➢ इस जमशन के माध्यम से नलेजशयर की गजतशीलता और बफष  जपर्लने से उत्पन्न अपवाह की सटीक जनगरानी 

में मदद जमलेगी। यह िलवाय ुजनगरानी के जलए पमाषफ्ॉस्ट में पररवतषन और वाष्ट्पोत्सिषन दर िैसे प्रमखु 

संकेतकों को रैक कर सकता ह।ै 

➢ यह जमशन मानव-पे्रररत िलवाय ुपररवतषन के प्रभाव को कम करने में भी सहायक माना िा रहा ह।ै 

खगोलीय वेिशालाएाँ 

▪ खगोलीय वेधशालाएँ, ऐसी संरचना ह ैजिसमें खगोलीय जपण्डों का जनरीक्षर् करने के जलए दरूबीन एवं 

सहायक उपकरर् होते ह।ै जवजशष्ट खगोलीय वेधशालाएँ जवद्यतु -चमु्बकीय स्पेक्र म के इस भाग द्वारा वगीकृत 

जकया िाना ह ैजिसके जनरीक्षर् के जलए उसका जडिाइन जकया िाता ह।ै 

▪ वेधशालाओ ं की अजधकांश सख्या आजप्टकल ह ैअथाषत वे मानव आँखों को जदखाई दनेे वाले  स्पेक्र म के 

के्षि में ससुजज्ित होता ह।ै 

 



बवदु्यत चुम् कीय स्पेक्रम 

❖ जवद्यतु चमु्बकीय स्पेक्रम आवजृत्तयो तरंगदधै्यष और फोटॉन ऊिाष की एक श्रृंखला ह ैिो हटषि से नीचे 1025 

हटषि के ऊपर की आवजृत्तयों को कवर करता ह।ै 

❖ जनवाषत में जवद्यतु चुम्बकीय तरंगे प्रकाश के समान गजत से मािा करती ह।ै 

❖ जवद्यतु चमु्बकीय स्पेक्रम में सभी जवद्यतु -चमु्बकीय जवजकरर् का एक जवस्तार होता ह।ै 

 

 

अंतररक्ष आिाररत टेलीस्कोप 

वेिशाला या 

टेलीस्कोप 

प्रकार एिेंसी/ देश बवबशिताए ं

ok अवरक्त वाइडफीजड 

योिनाबद्ध प्रक्षेपर् 

-2027 

नासा • कुछ के्षिों में हबल और िेम्स वेब स्पेस 

टेलीस्कोप (JUST) का जनधाषरर् 

• यह डाकष  ऊिाष, बाध्य ग्रह, और सकू्ष्म 

गरुुत्वाकर्षर् लेंजसंग र्टनाओ का अध्ययन 

करेगा 

• दृजष्ट के्षि हबल से 100 गनुा अजधक 

व्यापक होगा 



यूबक्लड स्पेस 

टेलीस्कोप 

दृश्य और जनकट 

अवरक्त िलुाई 2023 में 

प्रक्षेजपत 

यरूोप • डाकष  ब्रह्ांड का मानाषचिर् करना जमशन 

का उद ्दशे्य है 

• यह 10 अरब प्रकाश वर्ों की दरूी तक 

अरबों आकाशगंगाओ ंका अवलोकन 

करके डाकष  पदाथष और डाकष  ऊिाष का 

अध्ययन करता ह।ै 

िेम्स वेव स्पेस 

टेलीस्कोप 

इन्फ्ारेड स्पेस आधाररत 

लॉच 25 जदसम्बर 

2021 

नासा + 

ईएसए + 

सीएसए 

(कनाडा) 

• 6.5 मीटर का प्रारजम्भक दपषर् 

• जदसम्बर, 2021 में नासा द्वारा तैनात 

• डीप स्पेस की तस्वीरें प्रेजर्त करता ह।ै 

हध ल स्पेस 

टेलीस्कोप 

(एडबवन पी 

हध ल) 

परा बैगनी दृश्य जकरर्े 

तथा इन्फ्ारेड स्पेस 

आधाररत तरगदधै्यष 

लाँच - 1990 (सजक्रय) 

नासा + 

ईएसए 

• खगोलीय टेलीस्कोप 

• अमेररकी अंतररक्ष यान 

• जडस्कवरी की सहायता से अंतररक्ष की 

कक्षा में स्थाजयत 

बस्पटिर स्पेस 

टेलीस्कोप 

(सोलर अब ाट) 

इन्फ्ारेड स्पेस आधाररत 

लॉच - 2003 समाप्त  -

2020 

नासा • दोपहर के समय तारों को देखने का प्रयास 

• जदसम्बर 2020 में सेवामकु्त 

• बाहय अंतररक्ष के प्रकाश को अवलोजकत 

कर बाह्यतम ग्रहों की िानकारी । 

चन्द्रा एक्स रे 

वेिशाला 

एक्स-रे स्पेस आधाररत 

लांच  - 1999 (सजक्रय) 

नासा • भारतीय वैज्ञाजनक एस. चन्द्रशेखर के नाम 

पर आधाररत 

• सफेद बौने तारों के जलए अजधकतम 

द्रव्यमान की परख 

• आठ गनुा अजधक ररिाजयूशन यकु्त । 

एस्टोसैट एक्स-रे पराबैगनी जकरर्े 

स्पेस आधाररत लॉच - 

2015 

इसरो (भारत) • भारत की प्रथम समजपषत वेधशाला 

• सतीश धवन अंतररक्ष केन्द्र (श्री हरर कोटा) 

से 28 जसतम्बर 2015 को प्रक्षेजपत जकया 

गया 

 

भूबम आिाररत टेलीस्कोप 

स्क्वायर जकमी० 

ऐरे वेधशाला 

(SKAO) 

रेजडयो सतह 

आधाररत 

आस्रेजलया तथा 

दजक्षर् अफ्ीका 

अन्तराषष्टीय प्रयास 10 दशेो 

का सजम्मजलत अजभयान भारत 

सजहत 

• रेजडयो दरूबीनों का प्रयोग कर 

रेजडयो तरंगो को एकि करने के 

जलए प्रभावी क्षेि जनमाषर् 

• महत्त्वाकांक्षी बहुराषष्ट्रीय 

अजभयान 



थटी मीटर 

टेलीस्कोप 

(TMT) 

आजप्टकल 

इन्फ्ारेड सतह 

आधाररत 

अन्तराषष्ट्रीय प्रयास (भारत 

सजहत कई दशेो की संस्थाएं 

शाजमल) 

• याउना कीआ (हवाई द्वीप में 

स्थाजपत 

• दजुनया का सबसे बडा 

टेलीस्कोप 

वहृद मैगलेन 

टेलीस्कोप 

(GMT) 

आजप्टकलइन्फ्ारेड 

2029 में जमशन 

समाप्त 

USA • जवशाल मैगलन टैलीस्कोप 

पथृ्वी पर सबसे शजक्तशाली 

टेलीस्कोप 

• ला सेरेना (जचली) में स्थाजपत 

• 8.417 मीटर का व्यास दपषर् 

िैजमनी वेधशाला इन्फ्ारेड सतह 

आधाररत 

यएूस नेशनल सांइस 

फाउण्डेशन (NSF) 

• दो 8.1 मीटर व्यास के दपषर्ो से 

यकु्त टेलीस्कोप 

• बहुराष्ट्रीय पररयोिना के तहत 

मौना केला ज्वालामखुी के शीर्ष 

पर स्थाजपत 

दवेास्थल 

आजधकल 

टेलीस्कोप 

(DOT) 

आजप्टकल सतह 

आधाररत 

भारत रूस तथा बेजजियम का 

संयकु्त अजभयान 

• भारत में स्थाजपत सबसे बडा 

टेलीस्कोप, नैनीताल 

(उत्तराखण्ड) में जस्थत 

• 2540 मीटर ऊंचाई पर जस्थत 

जलजक्वड जमरर 

टेलीस्कोप 

(LMT) 

द्रजवत पारा सतह 

आधाररत 

भारत, कनाडा, बेजजियम का 

संयकु्त अजभयान 

• जहमालय में 2450 मीटर की 

ऊँचाई पर जस्थत 

• क्षदु्रग्रह, सपुरनोवा, अंतररक्ष 

मलबे तथा अन्य जपण्डो का 

अध्ययन 

वहृद मीटर रेजडयो 

टेलीस्कोप 

(GMRT) 

रेजडयो सतह 

आधाररत 

भारत नेशनल सेण्टर फॉर 

एस्रोजफजिक्स (NCRA) 

रेजडयो - एस्रोजफजिकल समस्याओ ंका 

जनरीक्षर् करना । 



 

हेनले-डाका  स्काई, लद्दाख 

(इटंरनेशनल डाकष  स्काई एसोजसएशन) 

• बवश्व की स से अबिक ऊचाई पर बस्थत आबप्टकल गामा 

तथा इन्रारेड टेलीस्कोप, 

➢ बादलरजहत आकाश 

➢ शषु्ट्क िलवाय ुजस्थजत 

➢ न्यनूतम प्रकाशीय प्रदरू्र् 

➢ न्यनू िलवाष्ट्पयकु्त वातावरर् 

➢ अबाजधत मानसनू 

डाका  स्काई ररिवा 

➢ एक ऐसे स्थान को जदया गया 

नाम ह,ै जिसमें यह सुजनजित 

करने के जलए नीजतयाँ ह ैजक 

जकसी भजूम या के्षि के एक पथ 

में न्यनूतम कृजिम प्रकाश 

बाधाएँ होनी है 

➢ पयषटन को बढावा देना 

➢ वन्यिीव िागरुकता पैदा करना 

। 

➢ इजण्डयन एस्रोनॉजमक्स 

आब्िवेटरी (IAO) 

जहमालयन चंद्रा टेलीस्कोप 

(2m) 

➢ HAGAR टेलीस्कोप (High 

Altitude Gamma Ray 

Telescope) 

➢ MACE टेलीस्कोप (major 

Atmospheric Cherenkov 

Experiment T.) 

➢ GROWTH - इजण्डया 

 

➢ हनेले लद्दाख 

 

 

 

➢ आजप्टकल इन्फ्ारेड 

 

 

➢ गामा जकरर्े 

 

 

➢ गामा जकरर्े रोबोजटक 

➢ भारतीय खगोलीय वेधशाला, 

बैंगालरुु 

➢ माउण्ट सरस्वती के ऊपर जस्थत 

हनेले र्ाटी में 

➢ शषु्ट्क तथा शीत मरुस्थल िहां 

जवरल मानव आबादी ह।ै इसके 

जनकट हेनले मठ जस्थत ह ै। 

 

बमशन दृबि 

 

‘जमशन दृजष्ट’ बेंगलरुु जस्थत अंतररक्ष स्टाटषअप GalaxEye द्वारा जवकजसत पथृ्वी-अवलोकन उपग्रह ह।ै इसे 3 मई 

2026 को SpaceX के Falcon-9 प्रक्षेपर् यान से प्रक्षेजपत जकया गया। लगभग 190 बकलोग्राम भार वाला यह 

भारत का सबसे बडा जनिी रूप से जनजमषत पथृ्वी-अवलोकन उपग्रह बताया िा रहा ह।ै 

1. बमशन दृबि की प्रमुख बवशेर्ताएाँ 

• OptoSAR तकनीक का प्रयोग 

इसमें ऑजप्टकल इमेजिंग तथा जसंथेजटक अपचषर रडार—दोनों तकनीकों को एकीकृत जकया गया ह।ै 

• बदन-रात और हर मौसम में बनगरानी 

ऑजप्टकल कैमरा जदन के समय उच्च गरु्वत्ता वाली तस्वीरें लेता ह,ै िबजक SAR तकनीक रात, बादल, 

वर्ाष और धुंध में भी पथृ्वी का अवलोकन कर सकती ह।ै 



• उछच स्थाबनक बवभेदन क्षमता 

उपग्रह लगभग 1.2 से 3.6 मीटर तक का स्थाजनक जवभेदन प्रदान करने में सक्षम बताया गया ह।ै 

•  हु-के्षत्रीय उपयोबगता 

इसके प्रमखु उपयोग जनम्नजलजखत हैं— 

o सीमा एवं सामररक जनगरानी 

o समदु्री के्षि की जनगरानी 

o कृजर् एवं फसल आकलन 

o बाढ, भसू्खलन तथा चक्रवात िैसी आपदाओ ंका प्रबंधन 

o शहरी जनयोिन एवं अवसंरचना जवकास 

o िलवाय ुएवं पयाषवरर्ीय पररवतषन का अध्ययन 

• ऑबप्टकल और रडार आाँकडों का एकीकरण 

दोनों सेंसरों से प्राप्त आँकडों को जमलाकर अजधक व्यापक तथा जविसनीय भ-ूसचूना तैयार की िाती ह।ै 

• AI-on-the-edge प्रसंस्करण 

उपग्रह पर ही कृजिम बजुद्धमत्ता आधाररत प्रारंजभक डेटा-प्रसंस्करर् जकया िा सकता ह।ै इससे पथृ्वी पर डेटा 

भेिने का भार, समय और जनर्षय लेने में लगने वाली देरी कम होती ह।ै 

2. प्रयुक्त इमेबिंग तकनीकों की बववेचना 

(A) ऑबप्टकल इमेबिंग 

ऑजप्टकल सेंसर सयूष के प्रकाश के पथृ्वी की सतह से परावजतषत होने के आधार पर जचि तैयार करते हैं। 

बवशेर्ताएाँ— 

• प्राकृजतक रंगों िैसी स्पष्ट एवं सहि तस्वीरें प्राप्त होती हैं। 

• भजूम उपयोग, वनस्पजत, िल जनकाय, भवन तथा सडक आजद की पहचान में उपयोगी ह।ै 

• कृजर् में फसल की जस्थजत और स्वास्थ्य का आकलन जकया िा सकता ह।ै 

• इसकी प्रमखु सीमा यह ह ैजक बादल, धुंध तथा राजि के समय इसकी उपयोजगता र्ट िाती ह।ै 

(B) बसंथेबटक अपचार रडार - SAR 

SAR एक सजक्रय इमेजिंग तकनीक ह।ै इसमें उपग्रह स्वयं माइक्रोवेव संकेत पथृ्वी की ओर भेिता ह ैऔर सतह से 

वापस आने वाले संकेतों का जवशे्लर्र् करके जचि बनाता ह।ै 

बवशेर्ताएाँ- 

• यह सयूष के प्रकाश पर जनभषर नहीं ह;ै अतः जदन और रात दोनों समय कायष करता ह।ै 

• माइक्रोवेव बादलों, धुंध और वर्ाष को भेदने में सक्षम होती हैं। 

• बाढ, भजूम धँसाव, जहमावरर्, समदु्री गजतजवजधयों तथा आपदा-प्रभाजवत के्षिों की जनगरानी में अत्यंत उपयोगी 

ह।ै 

• SAR से प्राप्त जचि सामान्य ऑजप्टकल जचिों की तलुना में अजधक िजटल होते हैं, इसजलए उनके जवशे्लर्र् के 

जलए उन्नत एजगोररदम की आवश्यकता पडती ह।ै 

(C) OptoSAR अथवा डेटा-फ्यूिन तकनीक 

जमशन दृजष्ट की वास्तजवक नवीनता केवल दो सेंसरों को साथ भेिने में नहीं, बजजक उनके आँकडों को एकीकृत कर 

उपयोगी सचूना तैयार करने में ह।ै 

उदाहरर् के जलए - 



• ऑजप्टकल जचि जकसी के्षि की दृश्य एवं रंग-संबंधी िानकारी दतेे हैं। 

• SAR उसी के्षि की संरचनात्मक तथा सतह-आधाररत िानकारी दतेा ह।ै 

• दोनों को जमलाने पर बादलों से ढके क्षेि का अजधक जविसनीय जवशे्लर्र् जकया िा सकता ह।ै 

• इससे जचिों की व्याख्या, लक्ष्य पहचान और भ-ूपररवतषन का आकलन अजधक प्रभावी बनता ह।ै 

3. यह बवश्व में अपने प्रकार का प्रथम उपग्रह क्यों माना िा रहा है? 

जमशन दृजष्ट को जवि का पहला ऑपरेशनल OptoSAR उपग्रह इसजलए माना िा रहा ह ैक्योंजक— 

• इसमें ऑजप्टकल और SAR सेंसर एक ही उपग्रह मंच पर एकीकृत हैं। 

• दोनों प्रकार के आँकडे लगभग समान क्षेि और समय-सीमा में प्राप्त जकए िा सकते हैं। 

• यह उपग्रह दृश्य प्रकाश की सीमाओ ंतथा SAR की िजटलता—दोनों को एक साथ दरू करने का प्रयास 

करता ह।ै 

• इसकी सहायता से जदन-रात और सभी मौसमों में सतत पथृ्वी-अवलोकन संभव हो सकेगा। 

• इससे रक्षा, कृजर्, आपदा प्रबंधन और अवसंरचना जनयोिन के जलए अजधक शीघ्र तथा जवशे्लर्र्-योनय डेटा 

प्राप्त होगा। 

हालाँजक, “जवि का प्रथम” होने का दावा एकीकृत और पररचालन स्तर पर OptoSAR प्रणाली के संदभष में 

समझना चाजहए। अतीत में जवजभन्न उपग्रहों से ऑजप्टकल और SAR डेटा का अलग-अलग संग्रह तथा बाद में डेटा-

फ्यिून जकया िाता रहा ह;ै जमशन दृजष्ट की जवजशष्टता इन क्षमताओ ंके एक ही पररचालन उपग्रह में समेकन में ह।ै 

➢ जमशन दृजष्ट भारत के जनिी अंतररक्ष के्षि, पथृ्वी-अवलोकन क्षमता और अंतररक्ष-आधाररत भ-ूसचूना 

प्रर्ाजलयों में एक महत्त्वपरू्ष प्रगजत का प्रजतजनजधत्व करता ह।ै ऑजप्टकल तथा SAR तकनीकों के समन्वय से 

यह उपग्रह हर मौसम, बदन-रात और  हु-के्षत्रीय बनगरानी में उपयोगी जसद्ध हो सकता ह।ै साथ ही, यह 

आत्मजनभषर भारत, राष्ट्रीय सरुक्षा और आपदा-रोधी जवकास के लक्ष्यों को गजत प्रदान कर सकता ह।ै 

 


