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भारत के चिप उद्योग का भविष्य
सदंर्भ 

•	 हाल ही में नीति आयोग के फ्रं टियर टेक हब ने “भारत के सेमीकंडक्टर उद्योग का भविष्य” शीर्षक से एक प्रतिवेदन जारी 

किया, जिसमें भारत में स्वदशेी सेमीकंडक्टर इकोसिस्टम  के निर्माण से जडु़ी संभावनाओ ंऔर चनुौतियों को रेखांकित 

किया गया ह।ै

सेमीकंडक्टर क्यों महत्त्वपूर्ण हैं?

•	 सेमीकंडक्टर आधनुिक इलेक्ट्रॉनिक उपकरणों की रीढ़ हैं। इनका उपयोग स्मार्टफोन और लैपटॉप, विद्युत वाहन एवं 

दरूसंचार प्रणालियों, कृत्रिम बदु्धिमत्ता अवसंरचना तथा रक्षा एवं अंतरिक्ष प्रौद्योगिकियों में होता ह।ै

•	 वर्तमान में भारत अपनी लगभग सभी सेमीकंडक्टर आवश्यकताओ ंका आयात करता ह,ै जिससे अर्थव्यवस्था वैश्विक 

व्यवधानों के प्रति संवेदनशील बन जाती ह।ै

भारत के सेमीकंडक्टर इकोसिस्टम की वर्तमान स्थिति

•	 भारत के पास वर्तमान में परू्ण रूप से कार्यरत सेमीकंडक्टर निर्माण संयंत्र नहीं ह।ै गजुरात के धोलेरा में स्थापित होने वाला 

पहला निर्माण संयंत्र वर्ष 2028 तक कार्यशील हो सकता ह।ै

•	 वर्तमान में लगभग 10 सेमीकंडक्टर परियोजनाए ँविभिन्न विकास चरणों में हैं।

•	 भारत अभी भी घरेल ूइलेक्ट्रॉनिक्स निर्माण में प्रयकु्त अधिकांश चिपों का आयात करता ह।ै

•	 ताइवान के आसपास के भ-ूराजनीतिक तनावों ने सीमित क्षेत्रों में कें द्रित चिप उत्पादन से जडु़े जोखिमों को उजागर किया ह।ै

•	 नीति आयोग की रिपोर्ट चतेावनी दतेी ह ैकि रक्षा प्रणालियों के लिए आयातित चिपों पर निर्भरता राष्ट्रीय सरुक्षा के लिए 

गंभीर जोखिम उत्पन्न कर सकती ह।ै

भारत के समक्ष प्रमुख चुनौतियाँ

लंबी स्थापना अवधि

•	 सेमीकंडक्टर निर्माण संयंत्र विश्व की सबसे जटिल औद्योगिक इकाइयों में से हैं।

•	 रिपोर्ट के अनसुार, किसी संयंत्र को उत्पादन शरुू करने में 4–5 वर्ष लगते हैं।

•	 उत्पादन गणुवत्ता के अनकूुलन और विश्वसनीयता परीक्षण में अतिरिक्त समय लगता ह।ै

•	 इसलिए व्यावसायिक लाभप्रदता कई वर्षों बाद ही प्राप्त होती ह।ै

विशाल पंूजीगत आवश्यकता

•	 चिप निर्माण के लिए अत्यधिक निवेश की आवश्यकता होती ह।ै

•	 रिपोर्ट के अनसुार, अगले दशक में भारत को लगभग 45–60 अरब अमरेिकी डॉलर का सार्वजनिक व्यय करना पड़ सकता ह।ै
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•	 इससे वित्तीय स्थिरता, अनदुानों के कुशल उपयोग तथा निवेशकों के विश्वास एवं परियोजनाओ ंकी वित्तीय व्यवहार्यता को 

लेकर चिंताए ँउत्पन्न होती हैं।

•	 यह रिपोर्ट आगामी इडंिया सेमीकंडक्टर मिशन 2.0 के अंतर्गत लक्षित तथा व्यावसायिक रूप से व्यवहार्य निवेशों की 

अनशुसंा करती ह।ै

तकनीकी निर्भरता: 

•	 भारत के पास उन्नत प्रकाश-अकंन प्रौद्योगिकी(Advanced lithography technology) , उच्च-शदु्धतायकु्त  

सेमीकंडक्टर मटेैरियल तथा विशिष्ट विनिर्माण उपकरणों का अभाव ह।ै

•	 इन अधिकांश प्रौद्योगिकियों पर विश्व के कुछ ही दशेों और कंपनियों का नियंत्रण ह।ै

कुशल मानव ससंाधन की कमी: 

	� सेमीकंडक्टर के निर्माण के लिए अत्यधिक विशषेज्ञ अभियंताओ ंऔर तकनीशियनों की आवश्यकता होती ह।ै

	� ऐसे मानव संसाधन के निर्माण हते ु दीर्घकालिक प्रशिक्षण, उन्नत अनसुंधान संस्थान तथा उद्योग–शिक्षा संस्थान 

सहयोग आवश्यक ह।ै	

	� यह रिपोर्ट अनसुंधान एवं विकास तथा प्रतिभा निर्माण में निरंतर निवेश की आवश्यकता पर बल दतेी ह।ै

भारत का सेमीकंडक्टर मिशन 

•	 भारत ने सेमीकंडक्टर के रणनीतिक महत्त्व को ध्यान में रखते हुए 76,000 करोड़ रुपये के प्रावधान के साथ इंडिया 
सेमीकंडक्टर मिशन प्रारम्भ किया। 

इडंिया सेमीकंडक्टर मिशन की प्रमुख विशेषताएँ

1.	 निर्माण इकाइयों के लिए वित्तीय सहायता

•	 सरकार सेमीकंडक्टर निर्माण संयंत्रों के लिए 50 प्रतिशत तक पूंजीगत अनदुान प्रदान करती ह।ै

•	 कई राज्य सरकारें भमूि, विद्युत तथा आधारभतू संरचना जैसी अतिरिक्त प्रोत्साहन सवुिधाए ँभी उपलब्ध करा रही हैं।

2.	 पैकेजिग और परीक्षण के लिए प्रोत्साहन

•	 भारत ने सेमीकंडक्टर के पैकेजिंग, संयोजन तथा परीक्षण सवुिधाओ ंको बढ़ावा दिया ह।ै

•	 ये गतिविधियाँ निर्माण की तलुना में कम पूजंी-प्रधान हैं और भारत को वशै्विक आपरू्ति श्रृंखलाओ ंसे शीघ्र जोड़ सकती हैं।

3.	 प्रतिभा और डिज़ाइन इकोसिस्टम 

•	 यह मिशन छात्रों और विश्वविद्यालयों के लिए सेमीकंडक्टर डिज़ाइन उपकरणों की उपलब्धता तथा चिप डिज़ाइन में 
अनसुंधान एवं नवाचार को प्रोत्साहित करता ह।ै

•	 यह सेमीकंडक्टर डिज़ाइन सेवाओ ंमें भारत की मौजदूा क्षमता को और मजबतू बनाता ह।ै
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रिपोर्ट द्वारा सझुाया गया रणनीतिक परिवर्तन

1.	 परिपक्व और रणनीतिक प्रौद्योगिकी पर ध्यान

•	 उक्त रिपोर्ट अत्याधनुिक (3–7 नैनोमीटर) चिपों में तत्काल प्रतिस्पर्धा करने के बजाय परिपक्व सेमीकंडक्टर प्रौद्योगिकी, 

रणनीतिक एवं रक्षा-उन्मुख चिपों तथा कटिंग एज चिप्स पर ध्यान कें द्रित करने की सिफारिश करती ह।ै

•	 यह दृष्टिकोण अधिक व्यावहारिक और आर्थिक रूप से व्यवहार्य माना गया ह।ै

2.	 पैकेजिग को मुख्य शक्ति बनाना

•	 उक्त रिपोर्ट सेमीकंडक्टर की पैकेजिंग को गौण गतिविधि नहीं, बल्कि उत्पादन का एक प्रमखु स्तंभ मानती ह।ै

	 भारत के लिए इसके लाभ:

	� कम पूंजीगत आवश्यकता

	� तीव्र विस्तार की क्षमता

	� रोजगार सजृन

	� वैश्विक आपरू्ति श्रृंखलाओ ंमें बेहतर एकीकरण

	� यह विनिर्माण और सेवाओ ंमें भारत की तलुनात्मक शक्तियों के अनरुूप ह।ै

3.	 स्वदेशी अनुसधंान क्षमता का निर्माण

•	 रिपोर्ट स्वदशेी चिप डिज़ाइन क्षमता, पदार्थ विज्ञान अनसुंधान तथा कृत्रिम बदु्धिमत्ता आधारित सेमीकंडक्टर इजंीनियरिंग 

पर बल दतेी ह।ै

•	 भारत की सेमीकंडक्टर डिज़ाइन सेवाओ ंमें पहले से मजबतू उपस्थिति ह।ै भारत के लिए चनुौती सर्विस-लेड मॉडल से आगे 

बढ़कर स्वदशेी बौद्धिक संपदा (IP) के निर्माण की ह।ै

4.	 भू-राजनीति और विश्वसनीय साझेदारी

•	 सेमीकंडक्टर क्षेत्र वैश्विक भ-ूराजनीति से गहराई से जडु़ा हुआ ह।ै

•	 रिपोर्ट ने प्रौद्योगिकी उपलब्धता, उपकरण सेवा तथा आपरू्ति श्रृंखला की स्थिरता के लिए संयकु्त राज्य अमरेिका, जापान, 

यरूोपीय संघ और दक्षिण कोरिया को विश्वसनीय रणनीतिक साझदेार बताया ह।ै

•	 यह अप्रत्यक्ष रूप से सेमीकंडक्टर निर्माण में चीन के बढ़ते प्रभाव को लेकर चिंताओ ंको भी दर्शाता ह।ै

•	 भारत के लिए सेमीकंडक्टर कूटनीति रणनीतिक और आर्थिक नीति का महत्त्वपरू्ण घटक बनती जा रही ह।ै

निष्कर्ष एवं आगे की राह

•	 एक सफल सेमीकंडक्टर इकोसिस्टम आयात निर्भरता को कम कर सकता ह,ै राष्ट्रीय सरुक्षा को सदुृढ़ बना सकता ह,ै 

इलेक्ट्रॉनिक्स विनिर्माण को बढ़ावा द ेसकता ह,ै उच्च कौशलयकु्त रोजगार उत्पन्न कर सकता ह ैतथा भारत की डिजिटल 

अर्थव्यवस्था की आकांक्षाओ ंको समर्थन द ेसकता ह।ै
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•	 यह मके इन इंडिया, डिजिटल इंडिया, आत्मनिर्भर भारत तथा उत्पादन आधारित प्रोत्साहन योजना जैसी पहलों का परूक ह।ै

•	 भारत संपरू्ण वैश्विक सेमीकंडक्टर मलू्य श्रृंखला की त्वरित प्रतिकृति बनाने के बजाय पैकेजिंग, परिपक्व प्रौद्योगिकी और 
चिप डिज़ाइन जैसी चयनित शक्तियों पर आधारित संतलुित रणनीति अपना रहा ह।ै

दैनिक मुख्य परीक्षा अभ्यास प्रश्न

प्रश्न:� भारत की सेमीकंडक्टर महत्वाकांक्षाए ँआर्थिक आकांक्षाओ ंजितनी ही रणनीतिक आवश्यकताओ ंसे भी प्रेरित हैं। 
टिप्पणी कीजिए। 
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