
nSfud laikndh; fo'ys"k.k

www.nextias.com

fo"k;

सेमीकंडक्टर क्षेत्र को SOPs की 
आवश्यकता
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सेमीकंडक्टर के्षत्र को SOPs की आवश्यकता  

सन्दर्भ 

● सेमीकंडक्टर उद्योग आधुनिक प्रौद्योनगकी का एक महत्त्वपूर्ण सं्तभ है, जो स्मार्णफोि, कंपू्यनरं्ग और AI-

संचानित प्रर्ानियो ंमें प्रगनत को आगे बढाता है। जैसे-जैसे मााँग बढती है, गुर्वत्ता, दक्षता और वैनिक 

प्रनतस्पधाण सुनिनित करिे के निए मािकीकृत संचािि प्रनियाओ ं(SOPs) का कायाणन्वयि आवश्यक हो 

जाता है। 

सेमीकंडक्टर/अर्भचालक 

● पररर्ाषा: अधणचािको ंमें चािको ंएवं कुचािक के मध्य स्तर का नवद्युत गुर् होते हैं, जो उन्हें नवद्युत 

प्रवाह को नवनियनमत करिे में सक्षम बिाते हैं। 

● संरचना: नसनिकॉि और जमेनियम जैसे तत्त्वो ं से बिा है और सामान्यतः  एकीकृत सनकण र् (ICs) या 

माइिोनचप्स के रूप में जािा जाता है। 

● वैश्विक अर्भचालक बाजार श्विसे्सदारी: 

○  ताइवाि (44%) => सबसे बडा नचप उत्पादक 

○  चीि (28%) 

○  दनक्षर् कोररया (12%) 

○  संयुक्त राज्य अमेररका (6%) 

○  जापाि (2%) 

र्ारत का सेमीकंडक्टर के्षत्र 

● श्ववकास और बाजार की संर्ावना: 

○  अनुमाश्वनत बाजार का आकार: 

■  2026 तक $63 नबनियि 

■  2030 तक $103 नबनियि 

● मित्त्वपूर्भ प्रगश्वत: भारत की प्रथम स्वदेशी सेमीकंडक्टर नचप 2025 में आिे की संभाविा है, जो नचप 

निमाणर् में आत्मनिभणरता की नदशा में प्रगनत को नचनित करेगी। 

● र्ारत के प्रश्वतस्पर्ी लार्: 

○  लागत-प्रश्वतस्पर्ाभत्मकता: कम श्रम िागत और बडा घरेिू बाजार। 

○  कुशल कार्भबल: भारत STEM स्नातको ंमें अग्रर्ी है, जो R&D और नवनिमाणर् के निए महत्त्वपूर्ण 

है। 

○  बढ़ती घरेलू मााँग: स्मार्णफोि, IoT नडवाइस और AI-संचानित प्रर्ानियो ंका बढता उपयोग। 

○  रर्नीश्वतक वैश्विक साझेदारी: 

■  निवेश और प्रौद्योनगकी हस्तांतरर् को सुरनक्षत करिे के निए अमेररका, जापाि, नसंगापुर 

और ताइवाि के साथ सहयोग। 

र्ारत के सेमीकंडक्टर के्षत्र में प्रमुख चुनौश्वतर्ााँ 

● आपूश्वतभ शंखला की कमजोररर्ााँ: सेमीकंडक्टर उत्पादि में नवनभन्न चरर् शानमि होते हैं, नजसके निए 

कचे्च माि, घर्को ंऔर रसद के निबाणध समन्वय की आवश्यकता होती है। 
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○  कोई भी व्यवधाि (जैसे, भू-राजिीनतक तिाव, प्राकृनतक आपदाएाँ ) देरी और कमी का कारर् बि 

सकता है। 

● तकनीकी उन्नर्न: उन्नत सेमीकंडक्टर नवनिमाणर् के निए अत्याधुनिक अिुसंधाि सुनवधाओ ं और 

अत्यनधक कुशि कायणबि की आवश्यकता होती है। 

○  वैनिक िेताओ ंके साथ प्रनतस्पधाण करिे के निए निरंतर िवाचार आवश्यक है। 

● रू्-राजनीश्वतक जोखखम: व्यापार प्रनतबंध और प्रनतबंध महत्त्वपूर्ण सेमीकंडक्टर घर्को ंतक पहाँच को 

बानधत कर सकते हैं। 

○  चि रही U.S.-चीि तकिीकी प्रनतदं्वनद्वता आपूनतण शंखिा रर्िीनतयो ंको प्रभानवत करती है। 

● बौखिक संपदा (IP) संरक्षर्: 

○  IP चोरी और नचप क्लोनिंग के जोखखम राजस्व हानि और सुरक्षा नचंताओ ंको उत्पन्न करते  हैं। 

● उच्च पूाँजी श्वनवेश: सेमीकंडक्टर निमाणर् संयंत्र (fabs) स्थानपत करिे के निए अरबो ं के निवेश की 

आवश्यकता होती है, नजससे नवत्तपोषर् एक चुिौती बि जाता है। 

● पर्ाभवरर् संबंर्ी श्वचंताएाँ : सेमीकंडक्टर नवनिमाणर् में खतरिाक सामग्री शानमि होती है और इससे 

काफी मात्रा में अपनशष्ट उत्पन्न होता है। 

○  सख्त पयाणवरर्ीय नियम और खस्थरता उपाय आवश्यक हैं। 

सेमीकंडक्टर श्ववश्वनमाभर् में मानकीकृत पररचालन प्रश्विर्ाओ ं(SOPs) की आवश्यकता 

● SOPs नचप उत्पादि में खस्थरता, दक्षता और अिुपािि सुनिनित करते हैं। प्रमुख के्षत्र जहां SOPs 

महत्त्वपूर्ण हैं, उिमें शानमि हैं: 

○  श्ववश्वनमाभर् प्रश्विर्ा श्वनरं्त्रर्: संदूषर् को रोकता है और सर्ीक भंडारर् एवं आंदोिि सुनिनित 

करता है। 

○  उपकरर् अंशांकन और रखरखाव: निथोग्राफी, िक्काशी और जमाव उपकरर्ो ंपर नियनमत 

जांच। 

○  प्रश्विर्ा श्वनगरानी: मािकीकृत दोष का पता िगािा उच्च गुर्वत्ता वािे अधणचािक उत्पादि को 

सुनिनित करता है। 

○  गुर्वत्ता आिासन और परीक्षर्: दोषो ंका पता िगािे के निए स्वचानित ऑनिकि निरीक्षर् 

(AOI) और मैिुअि सत्यापि का उपयोग करता है। 

○  डेटा प्रलेखन: प्रनिया नवचिि, िॉर् र्र ेसनबनिर्ी और सुधारात्मक कारणवाइयो ंको र्र ैक करता है। 

○  आपूश्वतभ शंखला और रसद प्रबंर्न: कचे्च माि और घर्क आपूनतणकताणओ ंका चयि करिे के 

निए मािदंड। 

○  इन्वेंटर ी प्रबंर्न: कचे्च माि, कायण-प्रगनत और तैयार उत्पादो ंकी वास्तनवक समय र्र ै नकंग। 

○  पर्ाभवरर् अनुपालन: अपनशष्ट निपर्ाि, जि उपयोग और उत्सजणि नियंत्रर् मािक। 

○  बौखिक संपदा संरक्षर्: व्यापार रहस्ो ंऔर पेर्ेंर् संरक्षर् के निए सुरक्षा प्रोर्ोकॉि। 

○  उद्योग प्रमार्न: ISO 9001 (गुर्वत्ता प्रबंधि) और ISO 14001 (पयाणवरर् प्रबंधि) का 

अिुपािि। 
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SOPs आवश्यक क्ो ंिैं? 

● उत्पादन श्वविसनीर्ता और गुर्वत्ता श्वनरं्त्रर् को बढ़ाता िै। 

● पररचालन जोखखम और अक्षमताओ ंको कम करता िै। 

● वैश्विक प्रश्वतस्पर्ाभत्मकता और श्ववश्वनर्ामक अनुपालन सुश्वनश्वित करता िै। 

जैसे-जैसे प्रौद्योनगकी आगे बढती है, कंपनियो ंको उद्योग की बदिती मााँगो ंको पूरा करिे के निए SOPs को 

िगातार पररषृ्कत करिा चानहए। प्रनियाओ ं को मािकीकृत करके, व्यवसाय तेजी से नवकनसत हो रहे 

सेमीकंडक्टर पररदृश्य में िागत दक्षता, िवाचार और दीघणकानिक सफिता प्राप्त कर सकते हैं। 

र्ारत के सेमीकंडक्टर उद्योग को मजबूत करने के श्वलए सरकारी पिल 

● र्ारत सेमीकंडक्टर श्वमशन (ISM): इसका उदे्दश्य सेमीकंडक्टर नडजाइि, नवनिमाणर् और िवाचार 

को बढावा देिा है। 

○  निवेश आकनषणत करिे के निए 10 नबनियि डॉिर का प्रोत्साहि कायणिम। 

○  2025-26 तक 25% और 2030 तक 40% स्थािीय मूल्य संवधणि का िक्ष्य। 

○  श्ववश्वनमाभर् के श्वलए श्ववत्तीर् प्रोत्सािन: सेमीकंडक्टर फैब योजिा: सभी प्रौद्योनगकी िोड्स के 

निए 50% राजकोषीय सहायता। 

● श्वडस्प्ले फैब र्ोजना: नडस्प्ले पैिि निमाणर् के निए 50% नवत्तीय सहायता। 

○  कंपाउंड सेमीकंडक्टर र्ोजना: असतत सेमीकंडक्टर बिािे वािे फैब्स के निए 50% 

सहायता। 

○  श्वडजाइन श्वलंक्ड इंसेंश्वटव (DLI) र्ोजना: पााँच वषों में सेमीकंडक्टर नडजाइि, नचपसेर् और IP 

नवकास के निए नवत्तीय सहायता। 

● सेमीकॉन इंश्वडर्ा कार्भिम (2024): घरेिू उत्पादि को बढावा देिे के निए चार सेमीकंडक्टर 

नवनिमाणर् इकाइयो ंको मंजूरी दी गई। 

○  इलेक्टर ॉश्वनक घटको ंऔर सेमीकंडक्टर (SPECS) के श्ववश्वनमाभर् को बढ़ावा देने की र्ोजना: 

इिेक्टर ॉनिक घर्को,ं माइिो/िैिो-इिेक्टर ॉनिक्स और सौर PV वेफसण पर पूाँजीगत व्यय के निए 

25% नवत्तीय प्रोत्साहि। 

श्वनष्कषभ 

● भारत के सेमीकंडक्टर के्षत्र की प्रनतस्पधाणत्मकता इसकी दक्षता, गुर्वत्ता और वैनिक मािको ं के 

अिुपािि को बिाए रखिे की क्षमता पर निभणर करती है। 
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दैश्वनक मुख्य परीक्षा अभ्यास प्रश्न 

प्रश्न. मािकीकृत पररचािि प्रनियाएाँ  (SOPs) गुर्वत्ता नियंत्रर्, सुरक्षा और पररचािि दक्षता के संदभण में 

सेमीकंडक्टर के्षत्र को कैसे बदि सकती हैं? 


